A3ES ACEF/2526/1500185

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituicdo de Ensino Superior:
Instituto Politécnico De Coimbra

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associacdo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redacdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras InstituicSes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de margo, naredagado dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n° 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade orgénica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Instituto Superior De Contabilidade E Administragdo De Coimbra

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagao). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacgédo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n°® 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéo do ciclo de estudos (PT):
Analise de Dados e Sistemas de Apoio a Decisao

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Data Analysis and Decision Supporting Systems

1.4. Grau (PT):
Mestre

1.4. Grau (EN):
Master

1.5. Publicag&o do plano de estudos em Diério da Republica.

Plano de estudos publicado em Diéario da Republica.pdf | PDF | 327.9 Kb

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Métodos Quantitativos e Sistemas de Informagdo de Gestao
1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Quantitative Methods and Information Systems
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1.7.1. Classificacdo CNAEF - primeira area fundamental
[0460] Matemética e Estatistica<br/>Ciéncias, Matematica e Informéatica
1.7.2. Classificacdo CNAEF - segunda area fundamental, se aplicavel
[0480] Informética<br/>Ciéncias, Matematica e Informatica
1.7.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obten¢ao do grau.
120.0
1.9. Duracéo do ciclo de estudos
2 anos
1.10.1. Namero maximo de admissdes em vigor.
40

1.10.2. Namero maximo de admissdes pretendido (se diferente do nimero em vigor) e respetiva justificagéo.

N&o aplicavel
1.11. Condic¢8es especificas de ingresso (PT)

a) Titulares do grau de licenciado ou equivalente legal, preferencialmente em Gestdo, Economia, Marketing, Auditoria,
Contabilidade, Informética e outras &reas afins;

b) Titulares de um grau académico superior estrangeiro, conferido na sequéncia de um 1.° ciclo de estudos organizado de acordo
com os principios do Processo de Bolonha por um Estado aderente a este Processo, preferencialmente nas areas descritas na
alinea a);

c) Titulares de um grau académico superior estrangeiro, que seja reconhecido como satisfazendo os objetivos do grau de licenciado
pelo érgéo cientifico estatutariamente competente do ISCAC, onde pretendem ser admitidos, preferencialmente nas areas descritas
na alinea a);

d) Detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, que seja reconhecido como atestando capacidade para realizagao
deste ciclo de estudos, pelo 6rgéo cientifico estatutariamente competente do ISCAC, onde pretendem ser admitidos.
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1.11. Condigdes especificas de ingresso (EN)

a) Graduates with a bachelor's degree or legal equivalent, preferably in Management, Economics, Marketing, Auditing, Accounting,
Informatics and other related areas;

b) Graduates of a foreign higher academic degree, awarded following a 1st cycle of studies organized in accordance with the
principles of the Bologna Process by a State adhering to this Process, preferably in the areas described in point a);

c¢) Graduates of a foreign higher academic degree, which is recognized as satisfying the objectives of the bachelor's degree by
ISCAC's statutorily competent scientific body, where they intend to be admitted, preferably in the areas described in point a);

d) Graduates of an academic, scientific or professional curriculum, which is recognized as attesting the ability to complete this cycle
of studies, by ISCAC's statutorily competent scientific body, where they intend to be admitted.

1.12. Modalidade do ensino
[X] Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto) [ ] A Distancia (EaD) (Decreto-Lei n.° 133/2019, de 3 de setembro)
1.12.1. Regime de funcionamento, se presencial
[ ] Diurno [X] Pés-laboral [ ] Outro
1.12.1.1. Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]
1.12.1.1. Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial (PT)
Instalagbes do ISCAC.
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial. (EN)
Facilities of ISCAC.

1.14. Regulamento de creditagdo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Regulamento_CreditacaolPC-DiarioRepublica_2aSerie_N35_ParteE_17fevereiro2023.pdf | PDF | 1.4 Mb

1.15. Tipo de atribuigc&o do grau ou diploma

[sem resposta]
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1.16. Observacoes. (PT)

Lista de siglas utilizados neste relatorio:

CA - Conselho de Administragao da A3ES
CAE - Comisséo de Avaliacdo Externa da A3ES
CCM - Comissao Cientifica do Mestrado em Analise de Dados e Sistemas de Apoio a Decisao
CE - Ciclo de Estudos
FUC- Ficha de Unidade Curricular
IES - Instituicdo de Ensino Superior
MADSAD - Mestrado em Analise de Dados e Sistemas de Apoio a Deciséo
MQSIG - Métodos Quantitativos e Sistemas de Informacéo de Gestao
PF_MQSIG_D/E/P - Parte Final_MQSIG_Dissertacéo ou Estagio ou Trabalho de Projeto
PG - Percurso Geral
UC - Unidade Curricular
UO - Unidade Orgénica
1.16. Observagdes. (EN)

List of acronyms used in this report:

CA - Management Board of A3ES

CAE - External Evaluation Committee of A3ES

CCM - Scientific Committee of the Master in Data Analysis and Decision Supporting Systems
CE - Study Cycle

FUC - Course Unit Form

IES - Higher Education Institution

MADSAD - Master in Data Analysis and Decision Supporting Systems
MQSIG - Quantitative Methods and Management Information Systems
PF_MQSIG_D/E/P - Final Part_MQSIG_Dissertation or Internship or Project
PG - General Path

UC - Curricular Unit

UO - Organic Unit

2. Deciséo de acreditacao na avaliacao anterior.

2.1. Referéncia do processo de avaliagdo anterior.
PERA/2122/1500185

2.2. Data da deciséo.
26/07/2022

2.3. Decisao do Conselho de Administracéo.
Acreditar | Accredit

2.4. Periodo de acreditagao.
4 anos | 4 years

2.5. A partir de:

31/07/2022

3. Sintese medidas de melhoria
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3. Sintese de medidas de melhoria e alteracdes ao ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior (PT)

O MADSAD foi acreditado por decisédo do CA em 26.07.2022 sem condi¢6es, por 4 anos, em concordancia com a recomendacéo da
CAE. Relativamente as recomendagfes que integram o relatério da CAE, do PERA/2122/1500185, foram implementadas diversas
medidas de melhoria, que se descrevem seguidamente.

1) O plano de estudos, com as alteracdes aprovadas pela CAE, entrou em funcionamento no ano letivo 2022/2023. Uma dessas
alteracoes foi a atribuic@o de carga horéaria a UC Projeto que permitiu apoiar os estudantes na sele¢éo do tema da parte néo letiva e
na elaboragdo da respetiva proposta de trabalho. Com esta medida, houve um incremento significativo da qualidade das propostas
e do numero de estudantes que efetua a sua entrega nos Servicos Académicos dentro do prazo. Uma outra alteragdo importante foi
a introdugao da UC néo letiva Estagio, possibilitando aos trabalhadores que frequentam o curso conciliarem a sua atividade laboral
com a académica, atendendo assim a uma das recomendagdes da CAE.

2) Realizagao de um Workshop, a meio do ano letivo, onde os estudantes da parte ndo letiva apresentam os trabalhos em
desenvolvimento (Dissertacéo, Trabalho de Projeto ou Estégio). Este Workshop conta com a participacdo de docentes e de
estudantes que ainda se encontram na parte letiva, constituindo um momento relevante de partilha e obtencéo de feedback
construtivo. O principal objetivo desta iniciativa é reforgar o acompanhamento, incentivar a continuidade do trabalho e promover a
conclusao dos respetivos trabalhos no prazo previsto.

3) O IPC, no ambito do SIGQ acreditado em 07.06.2024 pela A3ES (atribuida ao Politécnico de Coimbra a acreditagdo maxima por
6 anos e sem condicdes), tem vindo a desenvolver esfor¢os no sentido de melhorar os seus processos e procedimentos. O
Relatério de Avaliacéo do Curso passou a incluir informacéo dos inquéritos aos estudantes e dos inquéritos aos docentes,
permitindo uma reflexdo sobre os dados do inquérito aos estudantes e aos docentes. Neste Relatério também se apresenta uma
reflexdo sobre informagao recolhida junto de entidades de estagio e entidades empregadoras. Relativamente as FUC, existe um
procedimento interno para a sua reviséo (Pr5_02.01_01 — Procedimentos para Revisdo das FUC). Este processo prevé a
apreciacao sequencial das FUC pelo Diretor do CE, pelo Conselho Pedagdgico e pelo Conselho Técnico-Cientifico, os quais se
pronunciam individualmente quanto a sua aprovagéo ou rejeigdo. Este mecanismo de revisédo continua responde diretamente as
recomendacdes da CAE na ultima avaliagdo, nomeadamente no que diz respeito a necessidade de atualizagdo regular da
bibliografia e a eliminacéo de sobreposicdes de contetdos programéaticos entre UC.

3. Sintese de medidas de melhoria e alteragdes ao ciclo de estudos desde a avaliagio anterior (EN)

MADSAD was accredited by Management Board decision of 26.07.2022 without conditions, for 4 years, in line with the CAE’s
recommendation. With regard to the recommendations included in the CAE report, PERA/2122/1500185, several improvement
measures have been implemented, which are described below.

1) The study plan, with the changes approved by the CAE, came into effect in the 2022/2023 academic year. One of these changes
was the allocation of contact hours to the Project UC, which made it possible to support students in selecting the topic for the non-
teaching part and in preparing their respective work proposal. As a result, there has been a significant improvement in the quality of
the proposals and in the number of students submitting them to the Academic Services within the deadline. Another important
change was the introduction of the Internship UC, which allows working students to balance their professional activity with their
academic commitments, thus addressing one of the CAE’s recommendations.

2) A workshop is held midway through the academic year in which students in the non-teaching part present the work they are
developing (Dissertation, Project, or Internship). This workshop involves the participation of lecturers and students who are still in the
teaching part, constituting an important opportunity for sharing and for receiving constructive feedback. The main objective of this
initiative is to reinforce supervision, encourage the continuity of the work, and promote the completion of the respective projects
within the planned timeframe.

3) The Polytechnic of Coimbra, within the scope of the SIGQ accredited on 07.06.2024 by A3ES (with the Polytechnic of Coimbra
being granted the highest level of accreditation for 6 years and without conditions), has been making continuous efforts to improve its
processes and procedures. The Course Assessment Report now includes information from student surveys and teaching staff
surveys, enabling reflection on the data gathered from both groups. This report also presents an analysis of information collected
from internship hosts and employers. With regard to the FUC, an internal procedure has been established for their revision
(Pr5_02.01_01 — Procedures for the Revision of FUC). This process foresees the sequential review of the FUC by the Coordinator of
the master, the Pedagogical Council, and the Technical-Scientific Council, each of which issues an individual opinion regarding their
approval or rejection. This continuous review mechanism directly addresses the recommendations of the CAE in the last
assessment, namely those concerning the need for regular updates of the bibliography and the elimination of overlaps in the course
content across different UC.

4.Estrutura curricular e plano de estudos.

4.1. Estrutura curricular

4.1. Estrutura curricular e plano de estudos em vigor, correspondem ao publicado em Diario da Republica (ponto 1.5)?
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[X] Sim [ ] N&o
4.2. Serdo feitas altera¢c6es nos dados curriculares?
[X] Sim [ ] N&o
4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentacéo. (PT)

Desde a entrada em vigor do atual plano de estudos em 2022/2023, e ap6s a auscultacéo regular dos estudantes, diplomados,
entidades empregadoras e docentes, a CCM considera que ha espago para melhoria e que € oportuno introduzir algumas
alteracdes, no sentido de reforcar a coeréncia interna do CE.
Neste contexto, propdem-se as seguintes altera¢des, com a fundamentacao indicada:
1) Introducado de uma nova UC
Seré introduzida uma nova UC, designada de Modelagédo e Preparacdo de Dados (1° ano, 1.° S). Esta nova UC vem colmatar
algumas lacunas identificadas, nomeadamente nas areas de modelacéo e gestdo de bases de dados, reforcando a solidez da
formacao base deste mestrado. Servira de base para outras UC do mestrado, reforcando também a articulagdo sequencial entre
essas varias UC.
2) Eliminacédo de uma UC
A UC Projeto (1.° ano, 2.°S) é eliminada e a UC Metodologias e Técnicas de Investigacéo (1.° ano, 1.°S) passa agora a funcionar no
1.°ano, 2.°S, acolhendo conteddos programaticos da UC Projeto. Esta alteragéo alinha o curso com a estrutura seguida pela
maioria dos mestrados da Escola e cria 0 espaco necessario no plano curricular para a inclusdo da UC Modelacéo e Preparacéo de
Dados (1° ano, 1.° S) referida no ponto anterior. A UC Metodologias e Técnicas de Investigacéo ir4 focar-se nas ferramentas e
bases necessarias para a realizagdo de trabalhos de investigacéo, elaboracéo de relatérios e projetos, culminando na preparagdo
da proposta de Plano de Trabalho relativa a componente néo letiva do mestrado.
3) Substituicdo de uma UC
A atual UC Complementos de Estatistica para Ciéncia de Dados sera substituida por uma nova UC designada Andlise Estatistica
Avancada. Esta alteracao decorre da oportunidade criada pela introdugéo da UC Modelagéo e Preparacédo de Dados, para a qual
transitam parte dos contetdos da UC Complementos de Estatistica para Ciéncia de Dados, e justifica-se pela inexisténcia, no plano
curricular atual, de uma UC que se dedique a métodos estatisticos de nivel avangado. Os novos contelidos a lecionar serdo
particularmente relevantes para o desenvolvimento de projetos profissionais que envolvam técnicas multivariadas avangadas, bem
como para trabalhos de investigacéo.
4) Alteragdo de designacao de uma UC

A UC Métodos de Previsdo Aplicados passara a designar-se Andlise e Previsédo de Séries Temporais, por melhor refletir os
contetdos programaticos da UC.
5) Traducéo da designagéo de uma UC
A UC Data Mining & Machine Learning passara a designar-se Extracdo de Conhecimento e Aprendizagem Automatica, seguindo a
recomendagédo da CAE em 25.07.2022.
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4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentagéo. (EN)

Since the current study plan came into effect in 2022/2023, and after regular consultation with students, graduates, employers and
teachers, the CCM considers that there is room for improvement and that it is appropriate to introduce some changes in order to

strengthen the internal coherence of the CE.

In this context, the following changes are proposed, with the reasons indicated:

1) Introduction of a new UC

A new UC, called Data Modelling and Preparation (1° ano, 1.° S), will be introduced. This new UC aims to address some identified
gaps, particularly in the areas of database modelling and management, strengthening the solidity of the basic training of this master's
degree. It will serve as a basis for other UC, enhancing the sequential articulation among these various UC.

2) Elimination of a CU

The UC Project (1° ano, 2.° S) is eliminated and the UC Research Methodologies and Techniques (1° ano, 1.° S) will now be taught
in the 1° ano, 2.° S, incorporating the syllabus of the UC Project. This change aligns the course with the structure followed by most of
the School's master's degrees and creates the necessary space in the curriculum for the inclusion of the UC Data Modelling and
Preparation (1° ano, 1.° S) referred to in the previous point. The UC Research Methodologies and Techniques will focus on the tools
and foundations necessary for conducting research, preparing reports and projects, culminating in the preparation of the Work Plan
proposal for the non-teaching component of the master's degree.

3) Replacement of a UC

The current UC Statistics Complements for Data Science will be replaced by a new UC entitled Advanced Statistical Analysis. This
change arises from the opportunity created by the introduction of the UC Data Modelling and Preparation, to which part of the content
from Statistics Complements for Data Science will be transferred. It is also justified by the absence of a UC covering advanced
statistical methods in the current curriculum. The new content to be taught will be particularly relevant for the development of

professional projects involving advanced multivariate techniques, as well as for research work.

4) Name change of a UC

The UC Applied Forecasting will now be called Time Series Analysis and Forecasting, as this better reflects the course content.

5) Translation of the name of a UC

The UC Data Mining & Machine Learning will be renamed Extragcao de Conhecimento e Aprendizagem Automatica, following the

recommendation of the CAE on 25.07.2022.

Mapa Il - PERCURSO GERAL

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organiza¢cdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
PERCURSO GERAL

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
GENERAL PATH

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau
Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Métodos Quantitativos e Sistemas de Informacéo de Gestéao MQSIG 60.0 0.0
PARTE FINAL_MQSIG_Dissertacéo ou Estagio ou Trabalho | PF_MQSIG_D/
- 0.0 60.0
de Projeto E/P
Total: 2 Total: 60.0 Total: 60.0

4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observagdes (EN)
[sem resposta]
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4.2. Unidades Curriculares

Mapa Il - Andlise e Previsdo de Séries Temporais

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Analise e Previsao de Séries Temporais

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Time Series Analysis and Forecasting

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1335

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Joana Jorge de Queiroz Leite - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
As tarefas de descri¢cdo de dados e previsdo envolvem, com frequéncia, dados em que a componente temporal ndo pode ser
negligenciada. Assim, nesta unidade curricular, o foco estd nos dados em série temporal, pretendendo-se que o estudante seja capaz de:
0O1) Explicar os conceitos?chave da andlise e previsao de séries temporais.
02) Executar a andlise exploratéria e respetivo tratamento dos dados de séries temporais, atendendo aos objetivos de andlise e/ou
previsdo definidos.
03) Selecionar, aplicar e comparar métodos de previsdo adequados as séries temporais, avaliando, criticamente e seguindo as melhores
préticas, a capacidade preditiva dos modelos obtidos.
04) Conceber, implementar e comunicar uma solugao de previsdo completa para séries temporais, justificando as decisdes metodoldgicas
tomadas.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Data description and forecasting tasks often involve data in which the temporal component cannot be neglected. Therefore, in this curricular
unit, the focus is on time series data. It is intended that the student is able to:
01) Explain the key concepts of time series analysis and forecasting.
02) Conduct exploratory analysis and the respective processing of time series data, taking into account the defined analysis and/or
forecasting objectives.
03) Select, apply and compare suitable forecasting methods for time series, critically evaluating and following best practices in assessing
the predictive performance of the models obtained.
04) Design, implement and communicate a complete forecasting solution for time series, justifying the methodological decisions taken.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Analise de séries temporais
1.1. Introdugéo: definicdo, componentes, autocorrelagdo, estacionaridade e visualizagbes
1.2. Decomposigao: modelos, métodos (classico e STL) e aplicacdes
1.3. Preparacéo: agregacao temporal, ajustamentos, transformacdes, extracéo de variaveis, valores em falta e outliers
2. Previsdo de séries temporais
2.1. Introducéo: conceitos base, notagao, tipologias de previsdo, previséo estatistica
2.2. Métodos estatisticos: elementares, alisamento exponencial e ETS, ARIMA e SARIMA
2.3. Avaliacéo da capacidade preditiva: procedimentos e medidas
2.4. ExtensOes: selecdo automatica de modelos e previsédo com variaveis exdgenas

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Time series analysis
1.1. Introduction: definition, components, autocorrelation, stationarity, and visualisations
1.2. Decomposition: models, methods (classical and STL), and applications
1.3. Preparation: time aggregation, adjustments, transformations, variable extraction, missing values, and outliers
2. Time series forecasting
2.1. Introduction: basic concepts, notation, types of forecasts, statistical forecasting
2.2. Statistical methods: elementary, exponential smoothing and ETS, ARIMA and SARIMA
2.3. Evaluation of the predictive performance: procedures and measures
2.4. Extensions: automatic model selection, and forecasting with exogenous variables

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O capitulo 1 estabelece os fundamentos da anélise de séries temporais, introduzindo conceitos, componentes e propriedades essenciais,
correspondendo ao O1. Os contetidos de decomposicéo e preparacéo de dados (1.2 e 1.3) desenvolvem competéncias de exploragéo,
tratamento e transformacao, alinhando-se claramente com o 02, ao permitir identificar padrdes, anomalias e requisitos prévios a
modelacéo.

O capitulo 2, dedicado a previsao, concretiza o O3: a introdugdo formal a previséo estatistica (2.1) e os métodos elementares,
exponenciais, ETS e ARIMA/SARIMA (2.2) fornecem a base necesséria para selecionar e ajustar modelos adequados; a avaliagao
preditiva (2.3) assegura a capacidade critica de comparag&o entre alternativas. As extensdes avangadas (2.4) reforcam a autonomia
metodolégica, permitindo adaptar modelos a contextos reais.

A integracdo progressiva de analise, modelacéo e validagdo sustenta o O4, ao capacitar o estudante para conceber e comunicar solugées
completas de previsdo.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Chapter 1 establishes the foundations of time series analysis by introducing essential concepts, components, and properties, thereby
addressing O1. The topics on decomposition and data preparation (1.2 and 1.3) develop skills in exploration, cleaning, and transformation,
clearly aligning with O2 by enabling the identification of patterns, anomalies, and modelling prerequisites.

Chapter 2, dedicated to forecasting, fulfils O3: the formal introduction to statistical forecasting (2.1) and the elementary, exponential, ETS,
and ARIMA/SARIMA methods (2.2) provide the necessary basis for selecting and fitting appropriate models; the predictive evaluation
component (2.3) ensures critical capacity to compare alternatives. The advanced extensions (2.4) reinforce methodological autonomy,
allowing models to be adapted to real contexts.

The progressive integration of analysis, modelling, and validation underpins O4, enabling students to design and communicate complete
forecasting solutions.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas séo, de acordo com o que esta determinado no plano curricular, tedrico-praticas, planeadas e preparadas para terem um
envolvimento ativo do estudante em varios momentos ou na totalidade da aula.

Na parte tedrica, de introdugdo de conceitos, resultados fundamentais e métodos, sera usado, tendencialmente, o método expositivo
intercalado com tarefas que suscitem uma participa¢do mais ativa de todos os estudantes. Estas tarefas incluem a colocacéo de questbes
aos e pelos estudantes, de forma oral e/ou numa plataforma, e também com a proposta de debate/discussdo em pequenos grupos sobre
algum aspeto/tépico exposto.

A parte pratica sera destinada ao desenvolvimento pleno das competéncias elencadas, através da exemplificagdo comentada de
procedimentos e/ou da resolugdo de problemas sob orientagéo/tutoria do docente, incentivando-se o trabalho autbnomo ou em pequenos
grupos, evoluindo para uma aprendizagem baseada em projeto, com a realiza¢&o do trabalho. Far-se-a prevalecer uma forte interagao
entre a teoria e a pratica, dando, tanto quanto possivel, um papel central & visualizagdo e ao tratamento de situagdes concretas e reais.
O bom acompanhamento das aulas por parte do estudante pressupde uma presenca assidua nas aulas e disponibilidade para que o seu
envolvimento se mantenha para além das aulas, com o inicio ou concluséo das tarefas acordadas em aula.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The classes are, in accordance with the curriculum, theoretical-practical, planned and prepared to actively involve students at various
moments or throughout the entire class.

In the theoretical part, which introduces concepts, fundamental results and methods, the expository method will tend to be used,
interspersed with tasks that encourage more active participation from all students. These tasks include asking questions to and by students,
either orally and/or on a platform, and also proposing debate/discussion in small groups on some aspect/topic presented.

The practical part will be devoted to the full development of the listed skills, through the commented exemplification of procedures and/or
problem solving under the guidance/tutoring of the teacher, encouraging independent work or work in small groups, evolving into project-
based learning, with the completion of the assignment. There will be a strong interaction between theory and practice, giving, whenever
possible, a central role to the visualisation and treatment of concrete and real situations.

Good monitoring of classes by students requires regular attendance and a willingness to remain involved beyond the classroom, with the
start or completion of tasks agreed in class.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo é composta por dois elementos obrigatérios: um trabalho de grupo e um exame escrito final. O trabalho de grupo avalia a
capacidade dos estudantes para desenvolver uma solugcédo completa de previséo, incluindo preparagéo dos dados, sele¢céo de modelos,
implementacéo, avaliagdo e comunicagéo dos resultados. O exame escrito avalia o dominio individual dos fundamentos tedricos e
metodolégicos da andlise e previsédo de séries temporais.
A classificacéo final corresponde a 60% da nota do trabalho e 40% da nota do exame. Ambos os elementos sdo obrigatérios para
obtencao de classificagao final.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment consists of two compulsory components: a group assignment and a final written examination. The group assignment assesses
the students’ ability to develop a complete forecasting solution, including data preparation, model selection, implementation, evaluation and
communication of results. The written examination evaluates individual understanding of the theoretical and methodological foundations of
time series analysis and forecasting.
The final grade corresponds to 60% of the assignment mark and 40% of the examination mark. Both components must be completed to
obtain a final classification.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino estéo integralmente alinhadas com os objetivos de aprendizagem. A componente teérica sustenta o O1,
fornecendo os conceitos e principios fundamentais que permitem compreender a estrutura e o comportamento das séries temporais. As
atividades de discusséo e analise conceptual reforcam esta compreenséo, promovendo pensamento critico.
A componente prética responde diretamente aos O2 e O3, ao envolver os estudantes em exploragao de dados reais, preparacao de séries
temporais, construcéo de variaveis, implementagdo de métodos de previsdo e comparacdo de modelos segundo critérios apropriados. A
énfase no trabalho computacional, na visualizagdo e no uso de ferramentas especializadas garante o desenvolvimento das competéncias
técnicas e processuais necessarias.
A abordagem baseada em projeto, materializada no trabalho de grupo, concretiza o O4, exigindo a concegao, implementagéo e
comunicacdo de uma solugdo completa de previsdo, devidamente justificada. O envolvimento continuo, o trabalho colaborativo e a
resolucgdo estruturada de problemas reforgam a capacidade de aplicar os métodos em contextos reais.
O modelo de avaliagao reflete esta coeréncia: o trabalho avalia a integracéo pratica das competéncias, enquanto o exame assegura que
cada estudante domina individualmente os fundamentos tedricos que suportam a pratica. Em conjunto, estas metodologias garantem o
cumprimento integral dos objetivos da unidade curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are fully aligned with the learning outcomes. The theoretical component supports O1, providing the
foundational concepts required to understand the structure and behaviour of time series. The analytical tasks and guided discussions
reinforce conceptual clarity and promote critical thinking.
The practical component directly supports O2 and O3, as students explore real datasets, perform data preparation, construct variables,
implement forecasting methods and compare models using appropriate techniques. The emphasis on hands-on work, visualisation and
computational tools ensures that students gain the technical and procedural competencies required for rigorous analysis.
Project-based learning, integral to the group assignment, consolidates O4 by requiring students to design, implement and communicate a
complete forecasting solution, justifying methodological decisions. Continuous engagement, collaborative work and problem-solving further
strengthen the ability to apply the methods in realistic contexts.
The assessment structure mirrors this alignment: the assignment evaluates the practical and integrative components of the learning
outcomes, while the written examination ensures that each student individually demonstrates mastery of the theoretical foundations
required to support informed practice. Together, these methodologies guarantee full coherence with the objectives of the course unit.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Hyndman, R. J., Athanasopoulos, G., Garza, A., Challu, C., Mergenthaler, M., & Olivares, K. G. (2024). Forecasting: Principles and
practice, the Pythonic way. OTexts. https://otexts.com/fpppy/

Hewamalage, H., Ackermann, K., & Bergmeir, C. (2023). Forecast evaluation for data scientists: Common pitfalls and best practices. Data
Mining and Knowledge Discovery, 37, 788-832. https://doi.org/10.1007/s10618-022-00894-5
Huang, C., & Petukhina, A. (2022). Applied time series analysis and forecasting with Python. Springer.

Kolassa, S., Rostami-Tabar, B., & Siemsen, E. (2023). Demand forecasting for executives and professionals. CRC Press.
https://dfep.netlify.app/

Peixeiro, M. (2022). Time series forecasting in Python. Manning.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Hyndman, R. J., Athanasopoulos, G., Garza, A., Challu, C., Mergenthaler, M., & Olivares, K. G. (2024). Forecasting: Principles and
practice, the Pythonic way. OTexts. https://otexts.com/fpppy/

Hewamalage, H., Ackermann, K., & Bergmeir, C. (2023). Forecast evaluation for data scientists: Common pitfalls and best practices. Data
Mining and Knowledge Discovery, 37, 788-832. https://doi.org/10.1007/s10618-022-00894-5

Huang, C., & Petukhina, A. (2022). Applied time series analysis and forecasting with Python. Springer.

Kolassa, S., Rostami-Tabar, B., & Siemsen, E. (2023). Demand forecasting for executives and professionals. CRC Press.
https://dfep.netlify.app/

Peixeiro, M. (2022). Time series forecasting in Python. Manning.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Andlise Estatistica Avancada

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Andlise Estatistica Avancada

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Advanced Statistical Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Clara Margarida Pisco Viseu - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Diversas areas cientificas exigem técnicas estatisticas avangadas para representar a complexidade dos fenémenos que estudam. A
capacidade de modelar relagdes dinamicas, variaveis latentes e padrées causais torna-se fundamental para lidar com esta complexidade e
produzir conhecimento sélido. Deste modo, nesta unidade curricular pretende-se estudar os modelos de dados em painel e os modelos de
equacles estruturais visando o desenvolvimento de competéncias nestas areas. Pretende-se, assim, que os estudantes sejam capazes
de:
1) Construir e estimar modelos de regressdo com dados em painel.
2) Construir e estimar modelos de equagfes estruturais.
3) Avaliar criticamente modelos estatisticos e justificar escolhas metodolégicas.
4) Aplicar estas técnicas estatisticas a dados reais e comunicar os resultados em formato de relatério ou artigo.
5) Utilizar software como suporte a implementacgao destas técnicas estatisticas.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Diverse scientific fields require advanced statistical techniques to represent the complexity of the phenomena they study. The ability to
model dynamic relationships, latent variables, and causal patterns is essential to address this complexity and produce robust scientific
knowledge. Accordingly, this curricular unit focuses on panel data models and structural equation models, aiming to develop students’
competences in these areas. Thus, by the end of the curricular unit, students are expected to be able to:
1) Construct and estimate regression models with panel data.
2) Construct and estimate structural equation models.
3) Critically evaluate statistical models and justify methodological choices.
4) Apply these statistical techniques to real data and communicate results in the form of a report or academic article.
5) Use software as a supporting tool in the implementation of these statistical techniques.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1 - Modelos de Dados em Painel
1.1. Estrutura e vantagens dos dados em painel.
1.2. Modelos de efeitos fixos e aleatdrios.
1.3. Testes de especificagdo
1.4. Modelos dindmicos
1.5. AplicagBes empiricas com software e como reportar resultados em relatério/artigo
2 - Modelos de Equagdes Estruturais
2.1. Conceitos fundamentais: variaveis observadas e latentes, relagcdes causais
2.2 Analise fatorial exploratéria vs confirmatoria
2.3. Modelos de medida e modelos estruturais
2.4. Estimacéao e avaliagdo do ajustamento dos modelos
2.5. Mediagdo, moderagdo e modelos multigrupo
2.6. Aplicacdes empiricas com software e como reportar resultados em relatério/artigo

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1 - Panel Data Models
1.1. Structure and advantages of panel data
1.2. Fixed-effects and random-effects models
1.3. Specification tests
1.4. Dynamic panel data models
1.5. Empirical applications using software and reporting results in reports/articles
2 - Structural Equation Models
2.1. Fundamental concepts: observed and latent variables; causal relationships
2.2. Exploratory factor analysis vs. confirmatory factor analysis
2.3. Measurement models and structural models
2.4. Estimation and assessment of model fit
2.5. Mediation, moderation, and multigroup models
2.6. Empirical applications using software and reporting results in reports/articles

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programaticos foram organizados de forma a assegurar o desenvolvimento das competéncias definidas nos objetivos da
unidade curricular. O Capitulo 1, dedicado aos modelos de dados em painel, fornece ao estudante os conceitos fundamentais para analisar
fenémenos que evoluem no tempo e no espago, permitindo a compreenséo, estimacéo e validagdo deste tipo de modelos. Assim, sdo
concretizados os objetivos 1, 3 e 4. O Capitulo 2, centrado nos modelos de equagdes estruturais, fornece aos estudantes os conceitos
necessarios para especificar, estimar e interpretar modelos que envolvem relagdes causais e variaveis latentes. Deste modo, este capitulo
contribui diretamente para o cumprimento dos objetivos 2, 3 e 4. Adicionalmente, a énfase colocada nas aplicacdes empiricas, bem como
na elaboracgédo de relatérios, contribui para o cumprimento dos objetivos 4 e 5.

Deste modo, os contelidos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program contents were designed to ensure the development of the competences defined in the learning objectives of the curricular unit.
Chapter 1, devoted to panel data models, provides students with the fundamental concepts required to analyse phenomena that evolve
across time and units, enabling the understanding, estimation, and validation of this type of model. In this way, Objectives 1, 3, and 4 are
addressed. Chapter 2, focused on structural equation models, provides students with the concepts necessary to specify, estimate, and
interpret models involving causal relationships and latent variables, thereby contributing directly to the achievement of Objectives 2, 3, and
4. Additionally, the emphasis on empirical applications and on the preparation of written reports supports the development of Objectives 4
and 5.

In this way, the course contents are consistent with the course learning outcomes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas séo, de acordo com o que esta determinado no plano curricular, teérico-praticas, planeadas e preparadas de acordo com as
metodologias ativas, para terem um envolvimento ativo de todos os estudantes em varios momentos ou na totalidade da aula.

Esta unidade curricular combina exposigéo tedrica com resolucao orientada de problemas. Na parte teérica, de introducéo de conceitos,
resultados fundamentais e métodos, sera usado, tendencialmente, o método expositivo intercalado com tarefas que suscitem uma
participacao ativa de todos os estudantes. Estas tarefas incluem a colocacéo de questdes aos e pelos estudantes, de forma oral e também
com a proposta de debate/discussdo em pequenos grupos sobre algum aspeto/tépico exposto. A parte pratica sera destinada ao
desenvolvimento pleno das competéncias elencadas, através da resolugdo de problemas, com a utilizagdo de software, sob orientacédo do
docente, incentivando-se o trabalho autbnomo ou em pequenos grupos.

As aulas privilegiam a articulagdo entre a teoria e a pratica, promovendo autonomia metodolégica e capacidade de aplicagdo em contextos
profissionais e de investigagéo.

Adicionalmente, os trabalhos de grupo séo iniciados em aula, permitindo acompanhamento préximo, esclarecimento de ddvidas e a
construgao colaborativa de conhecimento, constituindo também uma abordagem de aprendizagem ativa.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The classes are designed, according to the curricular plan, to be both theoretical and practical. They are planned and prepared considering
active learning activities, to actively engage all students at various moments or throughout the entire class.

The curricular unit combines theoretical exposition with guided problem-solving. In the theoretical part of the lesson, which introduces
concepts, fundamental results, and methods, the expository method will predominantly be used, interspersed with tasks that encourage
active participation from all students. These tasks include posing questions to and by students, orally, as well as proposing
debates/discussions in small groups on certain exposed aspects/topics.

The practical part will be designed to comprehensively develop the listed skills. This will be achieved through problem-solving, using
software, under the guidance of the teacher. Autonomous work or work in small groups will be encouraged.

The classes emphasize the integration of theory and practice, fostering methodological autonomy and the ability to apply knowledge in
professional and research contexts. Additionally, group work is initiated in class, allowing close support, clarification of questions, and
collaborative knowledge building, while also constituting an active learning approach.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Nesta unidade curricular, a avaliagdo € constituida por uma componente de grupo e uma componente individual, ambas obrigatérias. Mais
concretamente, o estudante tera de realizar uma prova individual (peso de 40%) e dois trabalhos de grupo (peso de 60%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
In this curricular unit, the evaluation consists of a group component and an individual component, both mandatory. More specifically, the
student will have to take an individual exam/test (40% weight) and two group assignments (60% weight).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A articulagdo entre a exposicao da teoria e a sesséo pratica permite, em cada aula, uma gradual e sélida concretizagdo dos objetivos de
aprendizagem referidos, ja que leva ao progressivo envolvimento dos estudantes com problemas ligados a aplicacéo de técnicas
estatisticas. Os trabalhos de grupo permitem que os estudantes consolidem e, em algumas vertentes, possam aprofundar os
conhecimentos adquiridos. Também permite desenvolver a capacidade de trabalhar com autonomia e em equipa. As provas/exames
permitem que seja avaliado o trabalho individual.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The interspersed between the presentation of the theory and the practical session allows, in each class, a gradual and solid achievement of
the referred learning outcomes, since it leads to the progressive involvement of students with problems related the application of statistical
techniques. The group work allows students to consolidate and, in some aspects, to deepen the acquired knowledge. It also allows students
to develop the ability to work autonomously and as part of a team. The tests/exam allow the assessment of individual work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Baltagi, B. H. (2021). Econometric analysis of panel data (6th ed.). Wiley.

Hair, J. F., Jr., Hult, G. T. M., Ringle, C. M., Sarstedt, M., Danks, N. P., & Ray, S. (2021). Partial least squares structural equation modeling
(PLS-SEM) using R: A workbook. Springer.

Kline, R. B. (2023). Principles and practice of structural equation modeling (5th ed.). Guilford Press.
Maréco, J. (2021). Anélise de equagdes estruturais: Fundamentos tedricos, software & aplicagdes (3.2 ed.). ReportNumber.

Wooldridge, J. M. (2025). Introductory econometrics: A modern approach (8th ed.). Cengage Learning.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Baltagi, B. H. (2021). Econometric analysis of panel data (6th ed.). Wiley.

Hair, J. F., Jr., Hult, G. T. M., Ringle, C. M., Sarstedt, M., Danks, N. P., & Ray, S. (2021). Partial least squares structural equation modeling
(PLS-SEM) using R: A workbook. Springer.

Kline, R. B. (2023). Principles and practice of structural equation modeling (5th ed.). Guilford Press.
Maréco, J. (2021). Anélise de equages estruturais: Fundamentos teodricos, software & aplicagdes (3.2 ed.). ReportNumber.

Wooldridge, J. M. (2025). Introductory econometrics: A modern approach (8th ed.). Cengage Learning.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Andlise Estatistica de Dados

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Andlise Estatistica de Dados

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Statistical Data Analysis

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
133.5
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria Manuela Coelho Larguinho - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Estatistica € uma ciéncia que desempenha um papel central na analise de dados e na construgdo de sistemas de apoio a decisao,
fornecendo metodologias essenciais para transformar informagdo em conhecimento. A utilizagdo de técnicas estatisticas é fundamental
para a modelagao, previsdo e avaliagao de cenarios complexos, apoiando decisdes baseadas em evidéncia em multiplos dominios
organizacionais. Nesta unidade curricular, serdo abordados métodos estatisticos inferenciais e modelos de andlise aplicados a conjuntos
de dados reais.
Definem-se, assim, os seguintes objetivos de aprendizagem:
1. conhecer e aplicar conceitos estatisticos fundamentais no contexto de analises orientadas a decisao;
2. identificar, selecionar e aplicar modelos estatisticos adequados a resolugao de problemas reais;
3. conceber e desenvolver estudos estatisticos complexos, integrando técnicas avangadas de analise de dados;
4. usar software como suporte a implementacéo das técnicas estatisticas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Statistics is a science that plays a central role in data analysis and the construction of decision support systems, providing essential
methodologies for transforming information into knowledge. The use of statistical techniques is fundamental for modelling, forecasting and
evaluating complex scenarios, supporting evidence-based decisions in multiple organisational domains. This course will cover inferential
statistical methods and analysis models applied to real data sets.
The following learning objectives are therefore defined:
1. understand and apply fundamental statistical concepts in the context of decision-oriented analysis;
2. identify, select and apply statistical models appropriate for solving real problems;
3. design and develop complex statistical studies, integrating advanced data analysis technigues;
4. use software to support the implementation of statistical techniques.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introdugéo
1.1. Revisdo de conceitos béasicos de Estatistica
1.2. Testes de hipdteses paramétricos e ndo paramétricos
2. Modelos Estatisticos
2.1. Modelo de Regressao Linear
2.2. Modelos com Variavel Dependente Discreta

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction
1.1. Review of basic statistical concepts
1.2. Parametric and non-parametric hypothesis tests
2. Statistical models
2.1. Linear regression model
2.2. Models with discrete dependent variables
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O capitulo 1 sobre reviséo de técnicas estatisticas descritivas e inferenciais permite concretizar o objetivo 1.

No capitulo 2 é dedicado aos modelos estatisticos, 0 que permite cumprir os objetivos 2 e 3.

Ao longo do semestre, sera utilizado um software para resolugdo de problemas concretos do mundo real, 0 que responde ao objetivo 4.
Deste modo, os contetidos programaticos estdo em coeréncia com o0s objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Chapter 1 on reviewing descriptive and inferential statistical techniques enables objective 1 to be achieved.
Chapter 2 is dedicated to statistical models, which allows objectives 2 and 3 to be met.

Throughout the semester, software will be used to solve concrete real-world problems, which meets objective 4.
In this way, the syllabus content is consistent with the learning objectives of the course unit.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As aulas séo, de acordo com o que esta determinado no plano curricular, teérico-praticas, planeadas e preparadas de acordo com as
metodologias ativas, para terem um envolvimento ativo de todos os estudantes em varios momentos ou na totalidade da aula.

Na parte tedrica, de introdugdo de conceitos, resultados fundamentais e métodos, sera usado, tendencialmente, o método expositivo
intercalado com tarefas que suscitem uma participacéo ativa de todos os estudantes. Estas tarefas incluem a colocagdo de questbes aos e
pelos estudantes, de forma oral, e também com a proposta de debate/discussdo em pequenos grupos sobre algum aspeto/tépico exposto.
A parte prética sera destinada ao desenvolvimento pleno das competéncias elencadas, através da exemplificagdo comentada de
procedimentos e/ou da resolucéo de problemas sob orientacéo/tutoria do docente, incentivando-se o trabalho autbnomo ou em pequenos
grupos. Far-se-a prevalecer uma forte interagdo entre a teoria e a pratica um papel central a visualizacéo e ao tratamento de situaces
concretas e reais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The classes are, in accordance with the curriculum, theoretical-practical, planned and prepared according to active methodologies, to
ensure the active involvement of all students at various points during the class or throughout the entire class.

In the theoretical part, which introduces concepts, fundamental results and methods, the expository method will tend to be used,
interspersed with tasks that encourage the active participation of all students. These tasks include asking questions to and by students,
orally, and also proposing discussion in small groups on some aspect/topic presented.

The practical part will be devoted to the full development of the listed skills, through the commented exemplification of procedures and/or
problem solving under the guidance/tutoring of the teacher, encouraging independent work or work in small groups. There will be a strong
interaction between theory and practice, with a central role for the visualisation and treatment of concrete and real situations.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A aprovacédo na unidade curricular realiza-se por avaliagdo periédica.
A avaliacdo desta unidade curricular é feita através da realizagdo de um trabalho pratico (obrigatério) realizado em grupo, no méximo de 4
alunos, (NT), e de um exame final, (NE). O trabalho e o exame final so cotados para 20 valores
A nota final (NF) é dada por NF = 0.6*NE + 0.4*NT.
Esta avaliacéo é valida para todas as épocas de avaliagdo (normal, recurso e especial).
A nota do trabalho entregue na data do exame da época normal é vélida para todas as épocas de avaliagao.
Caso os alunos ndo entreguem o trabalho na época normal, terdo de o fazer numa das épocas seguintes de avaliag&o.
Para aprovacao na disciplina é necessario obter uma nota final igual ou superior a 10 valores.
O trabalho vai sendo avaliado e discutido ao longo das aulas.
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Approval in the course is based on periodic assessment.
The assessment of this course is based on a practical assignment (compulsory) carried out in groups of up to four students (NT) and a final
examination (NE). The assignment and final examination are graded on a scale of 20.
The final mark (NF) is calculated as NF = 0.6*NE + 0.4*NT.
This assessment is valid for all assessment periods.
The mark for the practical assignment submitted on the date of the normal assessment period is valid for all assessment periods.
If students do not submit their work during the normal assessment period, they must do so during one of the following assessment periods.
To pass the course, students must obtain a final grade of 10 or higher.
The assignment will be assessed and discussed throughout the classes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A articulagéo entre a exposicéo da teoria e a pratica permite, em cada aula, uma gradual e sélida concretizagéo dos objetivos de
aprendizagem referidos, ja que leva ao progressivo envolvimento dos estudantes com problemas ligados a aplicagéo de técnicas
estatisticas e modelos estatisticos aplicados ao mundo real. O trabalho de grupo obrigatério permite aos estudantes a consulta de artigos
cientificos, recolha e andlise dos dados, selecionando o modelo apropriado. O exame permite que o estudante, individualmente, consolide
e, em algumas vertentes, possa aprofundar os conhecimentos adquiridos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The articulation between the exposition of theory and practice allows, in each class, a gradual and solid achievement of the learning
objectives mentioned above, since it leads to the progressive involvement of students with problems related to the application of statistical
techniques and statistical models applied to the real world. Mandatory group work allows students to consult scientific articles, collect and
analyse data, and select the appropriate model. The examination allows students to consolidate their knowledge individually and, in some
areas, to deepen their understanding.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Alwan, L. C., Craig, B. A., & McCabe, G. P. (2020). The practice of statistics for business and economics (5th ed.). Macmillan.

Mardco, J. (2021). Andlise estatistica com o SPSS Statistics (8.2 ed.). ReportNumber.
Newbold, P., Carlson, W. L., & Thorne, B. (2022). Statistics for business and economics (10th ed., Global ed.). Pearson.
Wooldridge, J. M. (2025). Introductory econometrics: A modern approach (8th ed.). Cengage Learning.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Alwan, L. C., Craig, B. A., & McCabe, G. P. (2020). The practice of statistics for business and economics (5th ed.). Macmillan.
Mar6co, J. (2021). Analise estatistica com o SPSS Statistics (8.2 ed.). ReportNumber.
Newbold, P., Carlson, W. L., & Thorne, B. (2022). Statistics for business and economics (10th ed., Global ed.). Pearson.
Wooldridge, J. M. (2025). Introductory econometrics: A modern approach (8th ed.). Cengage Learning.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Big Data

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Big Data
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Big Data

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ricardo Manuel da Silva Malheiro - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Na vida quotidiana, enormes quantidades de dados séo geradas, quer através de websites, quer de telemdveis, dispositivos vestiveis ou
sensores associados a Internet das Coisas, entre outros. O processamento desta enorme quantidade de dados requer a utilizagéo de
ferramentas especificas que excedem a capacidade dos nossos PCs e mesmo de alguns servidores, tornando necessaria a adogéo de
sistemas distribuidos para o processamento desses dados. O principal objetivo deste curso é familiarizar os alunos com as mais
importantes tecnologias de informacéo utilizadas na manipulacédo, armazenamento e andlise de grandes quantidades de dados, sendo um
dos exemplos maiores o framework Apache Spark, utilizado para computagéo distribuida.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
In everyday life, vast amounts of data are generated either through websites, cell phones, wearable devices, or sensors associated with the
Internet of Things, among others. Processing this massive amount of data requires specialized tools that exceed the capacity of our PCs
and even some servers, making distributed systems necessary for data processing. The main objective of this course is to familiarize
students with the most important information technologies used in the manipulation, storage, and analysis of large amounts of data, one of
the significant examples being the Apache Spark framework, used for distributed computing
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Fundamentos de Big Data
1.1 Conceitos e motivagéo.
1.2 Os 5 Vs e tipos de dados.
1.3 Arquiteturas e aplicacdes.
2. Ecossistema Hadoop
2.1 HDFS e armazenamento distribuido.
2.2 MapReduce: principios e exemplos.
2.3 Componentes do ecossistema.
3. Apache Spark
3.1 Conceitos principais e vantagens.
3.2 RDDs, DataFrames e transformagoes.
3.3 Persisténcia e agdes.
4. Processamento de Dados em Larga Escala
4.1 Pipelines de dados.
4.2 Integragdo com sistemas distribuidos.
4.3 Casos de uso.
5. Machine Learning em Big Data
5.1 MLIib: modelos bésicos.
5.2 Avaliacao distribuida.
5.3 Exemplos aplicados.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Big Data Fundamentals
1.1 Concepts and motivation.
1.2 The 5 Vs and data types.
1.3 Architectures and applications.
2. The Hadoop Ecosystem
2.1 HDFS and distributed storage.
2.2 MapReduce: principles and examples.
2.3 Ecosystem components.
3. Apache Spark
3.1 Core concepts and advantages.
3.2 RDDs, DataFrames, and transformations.
3.3 Persistence and actions.
4. Large-Scale Data Processing
4.1 Data pipelines.
4.2 Integration with distributed systems.
4.3 Use cases.
5. Machine Learning in Big Data
5.1 MLIib: basic models.
5.2 Distributed evaluation.
5.3 Applied examples.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos foram organizados para garantir a compreenséo dos desafios e solugfes associados ao processamento de
grandes volumes de dados. Os fundamentos de Big Data e os 5 Vs alinham-se ao objetivo de contextualizar a necessidade de sistemas
distribuidos. Os modulos sobre Hadoop, HDFS e MapReduce permitem conhecer as bases das arquiteturas usadas para armazenamento
e processamento em larga escala. A introducdo aprofundada ao Apache Spark, incluindo RDDs, DataFrames e operacgdes distribuidas,
atende diretamente ao objetivo de familiarizar os estudantes com tecnologias modernas de computagao distribuida. Por fim, o
processamento em larga escala e o uso de MLIib consolidam a aplicacéo pratica destas ferramentas, garantindo coeréncia entre os
conteudos e os objetivos da unidade curricular.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course content has been organized to ensure an understanding of the challenges and solutions associated with big data processing.
The fundamentals of Big Data and the 5 Vs align with the objective of contextualizing the need for distributed systems. The modules on
Hadoop, HDFS, and MapReduce provide students with a foundation in the architectures used for large-scale storage and processing. The
in-depth introduction to Apache Spark, including RDDs, DataFrames, and distributed operations, directly addresses the objective of
familiarizing students with modern distributed computing technologies. Finally, large-scale processing and the use of MLIib consolidate the
practical application of these tools, ensuring coherence between the course content and its objectives.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A atividade letiva decorre em regime presencial, com exposigdo de conceitos, técnicas e métodos, com grande enfoque na resolugdo de
problemas préticos. Sera utilizado software de apoio a resolu¢éo de problemas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching activity takes place in class, with exposure to concepts, techniques, and methods, with a strong focus on solving practical
problems. Software will be used to support problem-solving.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Em avaliagéo periddica, o aluno sera avaliado por um trabalho realizado no &mbito da unidade curricular (classificagéo entre 0 e 20) e por
uma prova escrita (classificagdo entre 0 e 20), ambas com 0 mesmo peso na nota final (50% cada).
Na avaliacéo final (exames), a avaliagdo sera composta por uma prova escrita (0-20).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
In the periodic assessment, the student will be evaluated by a project carried out within the scope of the curricular unit (grade between 0
and 20) and by a written test (grade between 0 and 20), both with equal weight in the final grade (50% each).
In the final assessment (exams), the evaluation will consist of a written test (0-20).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino sdo coerentes com 0s objetivos da unidade curricular, pois a metodologia expositiva permite transmitir ao aluno
os conceitos do programa da unidade curricular e a resolugdo de exercicios valida os conceitos transmitidos. A metodologia de avaliagdo
também é coerente com os objetivos de aprendizagem, pois permite validar os conhecimentos do aluno do ponto de vista da resolucéo de
problemas (prova escrita) e da realizagdo de projetos em Big Data com recurso a linguagem Python (projeto).

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course unit because the expository method allows the student to
transmit the concepts presented in the course unit's program, and the resolution of exercises validates those concepts. The evaluation
methodology is also coherent with the learning objectives because it allows validating the student's knowledge from the point of view of
problem solving (written test) and the realization of projects in Big Data using the Python language (project)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Rajaraman, A., & Ullman, J. (2011). Mining of massive datasets. Cambridge University Press.

Ryza, S., et al. (2017). Advanced analytics with Spark: Patterns for learning from data at scale. O'Reilly Media.

Mendelevitch, O., Stella, C., & Eadline, D. (2016). Practical data science with Hadoop and Spark: Designing and building effective analytics
at scale. Addison-Wesley.

Deitel, P., & Deitel, H. (2019). Intro to Python for computer science and data science: Learning to program with Al, big data and the cloud.
Pearson.

Klosterman, S. (2019). Data science projects with Python: A case study approach to successful data science projects using Python,
pandas, and scikit-learn. Packt Publishing.

Triguero, |., & Galar, M. (2023). Large-scale data analytics with Python and Spark: A hands-on guide to implementing machine learning
solutions. Cambridge University Press.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Rajaraman, A., & Ullman, J. (2011). Mining of massive datasets. Cambridge University Press.

Ryza, S., et al. (2017). Advanced analytics with Spark: Patterns for learning from data at scale. O'Reilly Media.

Mendelevitch, O., Stella, C., & Eadline, D. (2016). Practical data science with Hadoop and Spark: Designing and building effective analytics
at scale. Addison-Wesley.

Deitel, P., & Deitel, H. (2019). Intro to Python for computer science and data science: Learning to program with Al, big data and the cloud.
Pearson.

Klosterman, S. (2019). Data science projects with Python: A case study approach to successful data science projects using Python,
pandas, and scikit-learn. Packt Publishing.

Triguero, ., & Galar, M. (2023). Large-scale data analytics with Python and Spark: A hands-on guide to implementing machine learning
solutions. Cambridge University Press.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Business Analytics e Cultura de Dados

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Business Analytics e Cultura de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Business Analytics and Data Culture

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1335

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Isabel Maria Mendes Pedrosa - 0.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Paulo Jorge de Almeida Pereira - 30.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os objetivos desta UC sédo os seguintes:

- conhecer aplicagfes e potencialidades de Business Analytics

- identificar os desafios relacionados com a tomada de decisdo baseada em dados e com a implementacdo de uma cultura de dados nas

organizagdes

- dominar os processos de ETL, transformacgdo de dados, atualizag&o e visualizagdo em tempo real e uso colaborativo dos dados

- promover uma cultura de decisdo com base em dados e o0 espirito critico associado aos outputs gerados.

COMPETENCIAS

- aconselhar organizacdes sobre processos de deciséo com base em dados e mudanca para uma cultura de dados

- saber ultrapassar os desafios relacionados com a tomada de decisédo baseada em dados e com a implementagéo de uma cultura de

dados nas organizagoes

- produzir dashboards usando Power Bl, a partir de dados em bruto

- Apresentar solug@es de visualizacdo de dados que promovam uma cultura de decisdo com base em dados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The objectives of this UC are the following:

- get to know applications and capabilities of Business Analytics

- identify the challenges related to data-based decision-making and the implementation of a data culture in organizations

- master the processes of data transformation, real-time updating and visualization, and collaborative use of data

- promote a decision-making culture based on data and the critical spirit associated with the generated outputs.

Skills:

- advise organizations on data-driven decision-making and moving to a data culture

- knowing how to overcome the challenges related to data-based decision-making and the implementation of a data culture in organizations

- produce dashboards using Power BI, from raw data

- Introduce data visualization solutions that promote a data-driven decision-making culture.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1 Conceitos de Business Analytics e Cultura de Dados
1.1 Ciclo de Andlise de dados
1.2 Fontes de Dados
1.3 Transformacéo de dados
1.4 Qualidade dos dados
1.5 Curadoria dos Dados
1.6 Aspetos éticos do uso de dados e RGPD
2 Visualizagéo de Dados
2.1 Regras para a elaboragdo de visualiza¢&o de dados
2.2 Ferramentas para visualiza¢&o de dados
2.3 Planificagdo, monitorizac¢éo e discussédo do processo de visualizagéo de dados

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1 Business Analytics and Data Culture fundamentals
1.1 Data Analytics Life Cycle
1.2 Data sources
1.3 Data transformation
1.4 Data Quality
1.5 Digital Curation
1.6 Ethical issues and GDPR
2 Data visualization
2.1 Guidelines for Data visualization
2.2 Tools for Data visualization
2.3 Data visualization process: planning, monitoring, and discussing
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos do 1.° tdpico contextualizam os alunos relativamente aos temas fundamentais na area: conhecer etapas do ciclo de analise
de dados, localizar as fontes de dados e identificar os desafios associados a recolha dos dados nas organiza¢des, compreender e justificar
a necessidade de transformacéo de dados, garantir a qualidade dos dados como aspeto fundamental na tomada de decisao, assimilar a
curadoria dos dados e o impacto nos dados disponiveis e, finalmente, distinguir os dados que podem ser utilizados (questbes éticas
associadas aos mesmos ou por questdes relacionadas com o Regulamento Geral sobre a Protecdo de Dados).

No 2.° topico espera-se que o aluno compreenda que diferentes objetos podem promover distintas apreensdes dos contetidos, conhega
aplicag6es para visualizagdo de dados e aplique as aprendizagens em contexto pratico, sendo capaz de tomar as melhores decis6es em
planificacéo e monitorizagéo da visualizagdo.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The contents of the first topic provide students with context on the fundamental topics in the area: understanding the stages of the data
analysis cycle, locating data sources and identifying the challenges associated with data collection in organisations, understanding and
justifying the need for data transformation, ensuring data quality as a fundamental aspect of decision-making, assimilating data curation and
its impact on available data, and finally, distinguishing between data that can be used (due to ethical issues associated with it or issues
related to the General Data Protection Regulation).

In the second topic, students are expected to understand that different objects can promote different understandings of content, learn about
applications for data visualisation, and apply what they have learned in a practical context, enabling them to make the best decisions in
planning and monitoring visualisation.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A Unidade Curricular de Business Analytics permite que os alunos tomem conhecimento, aprendam a gerir e desenvolvam a capacidade
para propor solugdes de Data Analytics, em especial de Data Visualization, destinadas a qualquer tipo de organizagdo, considerando as
regras de negécio.

Os estudantes utilizardo ferramentas de Business Analytics para desenvolvimento e artefactos (dashboards) para a tomada de decisdo. Os
estudantes terdo de tomar decisdes quanto aos dados a utilizar e aos processos necessarios para garantir a qualidade dos dados,
compreenderdo quais os indicadores fundamentais e relevantes para a tomada de decisdo em contexto organizacional e propordo a forma
mais adequada para apresentar e comunicar informacgao de modo que seja entendivel pelo pablico a que se destina.

Few (2019) refere que "ndo estamos ainda na Idade da informagdo, mas sim na idade dos dados" e, atendendo a multiplicidade de dados
disponiveis para facilitar o processo de deciséo, os alunos terdo vantagem se estiverem aptos a, nas suas empresas, propor solu¢gdes mais
eficientes e eficazes para a apresentacéo da informagéo.

Pretende-se que os alunos tomem conhecimento dos diversos players nesta area, quer sejam software houses e solugées disponiveis no
mercado, organismos que promovam a discussdo do tema (International Institute of Business Analysis, Canada), quer investigadores e
estudos sobre as teméticas em discusséo.

Assim, a metodologia seguida é "Problem-based Learning" e "Project-based learning": os estudantes serdo motivados para a resolucdo de
problemas e analise de cenérios, bem, como elaborardo um projeto de analise de dados com diversas fases e entregaveis.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The Business Analytics Curricular Unit allows students to gain knowledge, learn to manage and develop the ability to propose Data
Analytics solutions, in particular Data Visualization, aimed at any type of organization, considering business rules.

Students will use Business Analytics tools for development and artifacts (dashboards) for decision making. Students will have to make
decisions regarding the data to be used and the processes necessary to guarantee the quality of the data, they will understand which are
the fundamental and relevant indicators for decision-making in an organizational context and will propose the most appropriate way to
present and communicate information in a transparent way. understandable by the intended audience.

Few (2019) states that "we are not yet in the Information Age, but in the data age" and, given the multitude of data available to facilitate the
decision-making process, students will have an advantage if they are able to, in their companies, propose more efficient and effective
solutions for the presentation of information.

It is intended that students become aware of the various players in this area, whether software houses and solutions available on the
market, organizations that promote the discussion of the topic (International Institute of Business Analysis, Canada), or researchers and
studies on the topics under discussion. .

Thus, the methodology followed is "Problem-based Learning" and "Project-based learning": students will be motivated to solve problems
and analyze scenarios, as well as prepare a data analysis project with different phases and deliverables.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A metodologia de avaliagdo permite que os alunos desenvolvam competéncias praticas em areas especificas de Business Analytics, que o
aluno percecione como relevantes para a sua formacéo, para a organizagdo onde se insere ou area onde pretende desenvolver a sua
carreira futura. Para obter aproveitamento, terd de realizar obrigatoriamente 2 elementos de avaliagdo: TP1 e TP2.
TP1: utilizagdo pratica de um dataset, de uma das ferramentas de ETL disponiveis para aplicagdo de processos de limpeza, transformacéo
e modelagdo do dataset original.
TP2: utilizagéo pratica de um dataset, de uma das ferramentas disponiveis para visualizacédo de dados e a aplicagdo dos conhecimentos
adquiridos para a elaboragé@o de um conjunto de elementos de visualizacdo que permitam tomada de decisdo baseada nesses dados.

A classificagéo final, CF, é obtida: CF=1/2(TP1+TP2)

Sendo:

TP1 e TP2: classificagGes individuais sem arredondamento, escala de 0 a 20 valores. A nota minima em cada um dos trabalhos é de 9,5
valores em 20.

CF: arredondada as unidades

TP1 e TP2 podem ser realizados em grupo, na época normal de avaliagdo. Nas épocas de Recurso e Especial os trabalhos séo realizados
individualmente.

Cada estudante tera uma nota correspondente as componentes do trabalho em grupo e a de discusséo individual do trabalho. Assim, a
nota dos elementos do grupo podera ser distinta na sequéncia do desempenho individual na discusséo do trabalho.

Caso o estudante tenha realizado um dos trabalhos ao longo do semestre, a nota desse trabalho sera conservada para as restantes
épocas, durante o ano letivo corrente.

Caso o estudante pretenda realizar melhoria de nota, podera melhorar um dos trabalhos ou ambos, tendo sempre de realizar nova(s)
submissao(des) do(s) trabalho(s), indicando todas as atualizag6es que efetuar. Tera de realizar de novo a apresentagéo e a discussao
do(s) trabalho(s).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment methodology allows students to develop practical and research skills in specific areas of Business Analytics that they
perceive as relevant to their training, the organization where they operate, or the research area where they intend to develop their future
careers. To be succeeded, students will have to carry out the two elements of the assessment: TP1 and TP2.

TP1: practical use of a dataset, one of the ETL tools available for applying cleaning, transformation, and modeling processes to the original
dataset.

TP2: practical use of a dataset, of one of the tools available for data visualization, and the application of acquired knowledge for elaborating
a set of visualization elements that allow decision-making based on these data.

The final classification, CF, is obtained: CF=1/2(TP1+TP2)

Being:

TP1 and TP2: individual ratings without rounding, scale from 0 to 20 values. The minimum grade in each of the works is 9.5 out of 20.

CF: rounded to the nearest integer

TP1 and TP2 can be performed in a group, during the regular assessment period. In the Appeal and Special seasons, the works are carried
out individually.

Each student will have a grade corresponding to the components of the group work and the individual discussion of the work. Therefore, the
grade of each student in the group might be different, depending on each student's performance during their respective discussion.

If the student has completed one of the assignments during the semester, the grade for that assignment will be kept for the remaining
periods, during the current academic year.

If the student intends to improve the grade, he can improve one of the works or both, always having to carry out new submission(s) of the
work(s), indicating all the updates that the student will make. You will have to perform the presentation and discussion of the work(s) again.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A Unidade Curricular de Business Analytics e Cultura de Dados permite que os alunos tomem conhecimento, aprendam a gerir e
desenvolvam a capacidade para propor solugdes de Data Analytics, em especial de Data Visualization, destinadas a qualquer tipo de
organizagéo, considerando as regras de negdcio. Para tal, e numa primeira fase, os alunos terdo aulas de cariz tedrico-pratico onde
utilizardo ferramentas de Business Analytics, tomardo decisfes quanto aos dados a utilizar e aos processos necessarios para garantir a
sua qualidade, compreender&o quais os indicadores fundamentais e relevantes para a tomada de decisdo em contexto organizacional e
propordo a forma mais adequada para apresentar e comunicar informacéo de modo que seja entendivel pelo publico a que se destina.
Nessa sequéncia, a avaliagéo sera de natureza pratica, com projetos aplicados, usando datasets publicos, sendo esses projetos
apresentados e discutidos, com feedback fornecido individualmente.
Ao conhecerem os diversos players - software houses, solu¢des disponiveis no mercado, organismos que promovam a discusséo do tema
(International Institute of Business Analysis, Canadd), investigadores e estudos sobre as tematicas em discusséo - os estudantes tornar-se-
ao fluentes nestas tematicas e atentos e sensibilizados as futuras necessidades de formagao para acompanhar a evolugdo da area.
Consequentemente, esta Unidade Curricular prevé a realizacdo de Palestras com convidados externos sobre tematicas de investigagéo
atual (considera-se fundamental que as UCs de Mestrado contribuam para que o aluno se sinta apto a realizar investigagao) na area de
Business Analytics e casos de aplicacdo, entre outras que venham a revelar-se oportunas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The Business Analytics and Data Culture course unit enables students to learn how to manage and develop their ability to propose data
analytics solutions, particularly data visualisation, for any type of organisation while taking business rules into account. In the first phase,
students will attend theoretical and practical classes in which they will use business analytics tools, decide which data to use and which
processes are necessary to ensure its quality, identify which indicators are fundamental and relevant for decision-making in an
organisational context and propose the most appropriate way to present and communicate information to the intended audience.
Subsequently, the assessment will be practical, involving applied projects using public datasets. These projects will be presented and
discussed, with individual feedback provided.
By familiarising themselves with the various stakeholders - software companies, available solutions on the market, organisations that
promote discussion of the topic (e.g. the International Institute of Business Analysis in Canada), researchers and studies on the topics
under discussion - students will become fluent in these areas and aware of future training needs to keep up with developments in the field.
Consequently, this course unit includes guest lectures on current research topics (it is considered essential that Master's course units
prepare students to conduct research) and application cases, among others that may be relevant.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Evans, J. (2021). Business analytics: Methods, models, and decisions (3rd ed., Global ed.). Pearson.
Laursen, G. H., & Thorlund, J. (2016). Business analytics for managers: Taking business intelligence beyond reporting. John Wiley & Sons.
Few, S. (2019). The data loom: Weaving understanding by thinking critically and scientifically with data. Analytics Press.
Few, S. (2019). Now you see it: Simple visualization technigues for quantitative analysis. Analytics Press.
Pochiraju, B., & Seshadri, S. (Eds.). (2019). Essentials of business analytics: An introduction to the methodology and its applications (Vol.
264). Springer.
Davenport, T. H., & Mittal, N. (2023). All-in on Al: How smart companies win big with artificial intelligence. Harvard Business Review Press.
Sharda, R., Delen, D., & Turban, E. (2017). Business intelligence, analytics, and data science: A managerial perspective (4th ed.). Pearson.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Evans, J. (2021). Business analytics: Methods, models, and decisions (3rd ed., Global ed.). Pearson.
Laursen, G. H., & Thorlund, J. (2016). Business analytics for managers: Taking business intelligence beyond reporting. John Wiley & Sons.
Few, S. (2019). The data loom: Weaving understanding by thinking critically and scientifically with data. Analytics Press.
Few, S. (2019). Now you see it: Simple visualization techniques for quantitative analysis. Analytics Press.
Pochiraju, B., & Seshadri, S. (Eds.). (2019). Essentials of business analytics: An introduction to the methodology and its applications (Vol.
264). Springer.
Davenport, T. H., & Mittal, N. (2023). All-in on Al: How smart companies win big with artificial intelligence. Harvard Business Review Press.
Sharda, R., Delen, D., & Turban, E. (2017). Business intelligence, analytics, and data science: A managerial perspective (4th ed.). Pearson.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Dissertacdo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Dissertacéo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Dissertation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PF_MQSIG_D/E/P

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PF_MQSIG_D/E/P

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
1,600.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
60.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Clara Margarida Pisco Viseu - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular tem subjacente uma natureza cientifica ou mais aplicada, visando fomentar a capacidade de iniciativa, autonomia
na pesquisa e a aplicagdo dos saberes adquiridos, deciséo e organizagdo de trabalho por parte do mestrando (Artigo 25.° do Regulamento
do 2.° Ciclo de Estudos da CBS|ISCAC).
Tem como objetivo principal o desenvolvimento de um trabalho de investigacdo numa das areas cientificas do Mestrado em Andlise de
Dados e Sistemas de Apoio a Deciséo.
Com este trabalho, pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias de investigagéo, de analise sistematica e espirito critico, de
escrita e comunicagéo cientifica, e competéncias técnicas no tema abordado.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit has an underlying scientific or more applied nature, aiming to encourage initiative, autonomy in research and the
application of acquired knowledge, decision-making and work organization on the part of the master's student (Article 25 of the Regulation
of the 2nd Cycle of Studies at CBS|ISCAC).
Its main objective is the development of a research work in one of the scientific areas of the Master in Data Analysis and Decision Support
Systems.
With this work, it is intended that students develop skills in research, systematic analysis and critical thinking, in scientific writing and
communication, and technical skills in the topic addressed.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Desenvolvimento do estudo proposto no plano de trabalho elaborado com a superviséo do orientador, apreciado pela Comissdo Técnico-
Cientifica do Mestrado e aprovado pelo Conselho Técnico-Cientifico.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Development of the study proposed in the work plan prepared under the supervision of the supervisor, assessed by the Master's Technical-
Scientific Committee and approved by the Technical-Scientific Council.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos, centrados no desenvolvimento das atividades definidas no plano de trabalho, estao alinhados com os
objetivos da unidade curricular ao promoverem a aplicagdo autbnoma e pratica dos conhecimentos adquiridos pelo estudante. A execucao
do trabalho de investigagdo permite desenvolver competéncias de investigacéo, andlise sistematica, pensamento critico, escrita e
comunicacao cientifica, bem como aprofundar competéncias técnicas na area estudada. O acompanhamento do orientador assegura rigor
metodoldgico e apoio técnico. Assim, os conteddos programaticos encontram-se alinhados com os objetivos de aprendizagem
estabelecidos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit's programme, focused on the activities defined in the work plan, aligns with the learning objectives by fostering the
autonomous and practical application of the knowledge acquired by the student. Carrying out the research work enables the development of
research skills, systematic analysis, critical thinking, scientific writing, and communication, as well as the enhancement of technical
expertise in the chosen area. Continuous guidance from the supervisory team ensures methodological rigor and technical support.
Therefore, the curricular unit’s programme is aligned with the established learning objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Trabalho auténomo com orientagao tutorial: a Dissertagéo sera realizada pelo estudante, sob a orientagdo de um ou mais docentes, que
acompanham e apoiam o estudante ao longo desse percurso de desenvolvimento do seu trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

Autonomous work with tutorial guidance: the Dissertation will be carried out by the student under the guidance of one or more lecturers,
who accompany and support the student throughout the development of their work.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
De acordo com o Regulamento Académico do 2° Ciclo de Estudos do Instituto Politécnico de Coimbra, a prova publica é o ato publico de
defesa da Dissertacéo. A avaliacédo da Dissertagédo é realizada por um jiri, composto pelo Presidente, um Orientador e um Arguente. A
discusséo publica tem uma duracéo de 90 minutos, sendo 0 maximo 20 minutos para a exposi¢éo oral a realizar pelo mestrando e o
restante para discussao.
A classificac8o é expressa no intervalo de 0—20 da escala numérica inteira de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
In accordance with the Academic Regulation of the 2nd Cycle of Studies of the Polytechnic of Coimbra, public exam is the public act of
defending the Dissertation. The assessment of the Dissertation is carried out by a jury, made up of the President, a Supervisor and a Tutor.
The public discussion lasts 90 minutes, with a maximum of 20 minutes for an oral presentation by the master's student and the rest for
discussion.
The classification is expressed in the 0-20 range of the integer numerical scale from 0 (zero) to 20 (twenty) points.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Ao longo do mestrado, o estudante foi desenvolvendo e consolidando diversas competéncias, pelo que esta fase de trabalho auténomo,
apoiada pela orientagdo dos respetivos orientadores, lhe permitira concretizar a Dissertacéo. Desta forma, assegura-se a articulagéo entre
metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Throughout the master’s programme, the student has developed and strengthened a range of skills. This phase of autonomous work,
supported by the guidance of the respective supervisors, will enable the student to carry out the Dissertation. In this way, the teaching
methodologies and the assessment component are aligned with the established learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos do Instituto Politécnico de Coimbra. Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 153, 242-274. http://www.iscac.pt/getfile.php?id=12119
ISCAC. (2016). Guia para elaboracéo e apresentacao do trabalho final de mestrado. ISCAC.
National Academy of Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine Committee on Science, Engineering, and Public
Policy. (2009). On being a scientist: A guide to responsible conduct in research (3rd ed.). National Academies Press.
https://research.jefferson.edu/content/dam/university/research/compliance/On%20Being%20a%20Scientist.pdf
Saunders, M., Lewis, P., & Thornhill, A. (2019). Research methods for business students (8th ed.). Pearson Education.
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage.
Bibliografia definida de acordo com a area cientifica e com a especificidade do tema proposto.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos do Instituto Politécnico de Coimbra. Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 153, 242-274. http://www.iscac.pt/getfile.php?id=12119
ISCAC. (2016). Guia para elaborag&o e apresentagao do trabalho final de mestrado. ISCAC.
National Academy of Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine Committee on Science, Engineering, and Public
Policy. (2009). On being a scientist: A guide to responsible conduct in research (3rd ed.). National Academies Press.
https://research.jefferson.edu/content/dam/university/research/compliance/On%20Being%20a%20Scientist.pdf
Saunders, M., Lewis, P., & Thornhill, A. (2019). Research methods for business students (8th ed.). Pearson Education
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage
Bibliography defined in accordance with the scientific area and with the specificity of the theme proposed

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Estagio
4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):

Estagio

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Internship

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PF_MQSIG_D/E/P

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PF_MQSIG_D/E/P

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1,600.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-960.0; OT-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
60.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Clara Margarida Pisco Viseu - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular tem por objetivo proporcionar ao mestrando uma formagéo em posto de trabalho que facilite a sua futura integragéo
no mercado laboral, progresséo na carreira ou mudanca de profisséo e o relatério visa evidenciar as atividades desenvolvidas durante o
estagio (Artigo 21.° do Regulamento do 2.° Ciclo de Estudos da CBSJ|ISCAC).
Tem como objetivo principal o desenvolvimento de um trabalho de investigacdo numa das areas cientificas do Mestrado em Andlise de
Dados e Sistemas de Apoio a Deciséo.
Com este trabalho, pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias de investigacéo, de andlise sistematica e espirito critico, de
escrita e comunicagéo cientifica, e competéncias técnicas no tema abordado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit aims to provide the master's student with on-the-job training that facilitates their future integration in the labor market,
career progression or change of profession and the report aims to highlight the activities carried out during the internship (Article 21 of the
Regulation of the 2nd Cycle of Studies at CBS|ISCAC).
Its main objective is the development of a research work in one of the scientific areas of the Master in Data Analysis and Decision Support
Systems.
With this work, it is intended that students develop skills in research, systematic analysis and critical thinking, in scientific writing and
communication, and technical skills in the topic addressed.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Desenvolvimento do estudo proposto no plano de trabalho elaborado com a supervisao do orientador, apreciado pela Comisséo Técnico-
Cientifica do Mestrado e aprovado pelo Conselho Técnico-Cientifico.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
Development of the study proposed in the work plan prepared under the supervision of the supervisor, assessed by the Master's Technical-
Scientific Committee and approved by the Technical-Scientific Council.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos, centrados na execucéo das atividades definidas no plano de trabalho de estagio, revelam plena coeréncia
com os objetivos da unidade curricular por promoverem a integragdo do estudante num contexto profissional real. O desenvolvimento das
tarefas em ambiente empresarial possibilita a aplicagéo préatica dos conhecimentos adquiridos, bem como o reforgo das competéncias de
analise, resolucéo de problemas e pensamento critico. O acompanhamento continuo do orientador assegura o rigor metodoldgico. Deste
modo, os contetdos programaticos encontram-se alinhados com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit's programme, focused on carrying out the activities defined in the internship work plan, is fully aligned with the learning
objectives of the curricular unit by promoting the student’s integration into a real professional context. The development of tasks within the
host organization enables the practical application of acquired knowledge, as well as the enhancement of analytical skills, problem-solving
abilities, and critical thinking. The ongoing support provided by the supervisor guarantees methodological rigor. Thus, the curricular unit's
programme is coherently aligned with the established learning objectives.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Trabalho auténomo com orientagao tutorial: o Estagio sera realizado pelo estudante, sob a orientacdo de um ou mais docentes e, no caso
de Estagio, também um supervisor da entidade acolhedora, que acompanham e apoiam o estudante ao longo desse percurso de
desenvolvimento do seu trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Autonomous work with tutorial guidance: the Internship will be carried out by the student under the guidance of one or more lecturers and,
in the case of the Internship, also a supervisor from the host organisation, who accompany and support the student throughout the
development of their work.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
De acordo com o Regulamento Académico do 2° Ciclo de Estudos do Instituto Politécnico de Coimbra, a prova publica é o ato publico de
defesa do Relatério de Estagio. A avaliacdo do Relatério de Estagio é realizada por um jari, composto pelo Presidente, um Orientador e um
Arguente. A discusséo publica tem uma duracé@o de 90 minutos, sendo o maximo 20 minutos para a exposic¢ao oral a realizar pelo
mestrando e o restante para discussao.
A classificacdo é expressa no intervalo de 0-20 da escala numérica inteira de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
In accordance with the Academic Regulation of the 2nd Cycle of Studies of the Polytechnic of Coimbra, public exam is the public act of
defending the Internship Report. The assessment of the Internship Report is carried out by a jury, made up of the President, a Supervisor
and a Tutor. The public discussion lasts 90 minutes, with a maximum of 20 minutes for an oral presentation by the master's student and the
rest for discussion.
The classification is expressed in the 0-20 range of the integer numerical scale from 0 (zero) to 20 (twenty) points.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Ao longo do mestrado, o estudante foi desenvolvendo e consolidando diversas competéncias, pelo que esta fase de trabalho auténomo,
apoiada pela orientagéo dos respetivos orientadores, lhe permitird concretizar o Estagio e o respetivo Relatério. Desta forma, assegura-se
a articulagao entre metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Throughout the master’s programme, the student has developed and strengthened a range of skills. This phase of autonomous work,
supported by the guidance of the respective supervisors, will enable the student to carry out the Internship and the corresponding Report. In
this way, the teaching methodologies and the assessment component are aligned with the established learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos do Instituto Politécnico de Coimbra. Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 153, 242-274. http://www.iscac.pt/getfile.php?id=12119
ISCAC. (2016). Guia para elaborag&o e apresentagao do trabalho final de mestrado. ISCAC.
National Academy of Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine Committee on Science, Engineering, and Public
Policy. (2009). On being a scientist: A guide to responsible conduct in research (3rd ed.). National Academies Press.
https://research.jefferson.edu/content/dam/university/research/compliance/On%20Being%20a%20Scientist.pdf
Saunders, M., Lewis, P., & Thornhill, A. (2019). Research methods for business students (8th ed.). Pearson Education.
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage.
Bibliografia definida de acordo com a area cientifica e com a especificidade do tema proposto.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos do Instituto Politécnico de Coimbra. Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 153, 242-274. http://www.iscac.pt/getfile.php?id=12119
ISCAC. (2016). Guia para elaboragéo e apresentacao do trabalho final de mestrado. ISCAC
National Academy of Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine Committee on Science, Engineering, and Public
Policy. (2009). On being a scientist: A guide to responsible conduct in research (3rd ed.). National Academies Press.
https://research.jefferson.edu/content/dam/university/research/compliance/On%20Being%20a%20Scientist.pdf
Saunders, M., Lewis, P., & Thornhill, A. (2019). Research methods for business students (8th ed.). Pearson Education
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage
Bibliography defined in accordance with the scientific area and with the specificity of the theme proposed
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Extracdo de Conhecimento e Aprendizagem Automatica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Extragdo de Conhecimento e Aprendizagem Automatica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Knowledge Extraction and Machine Learning

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Fernando Paulo dos Santos Rodrigues Belfo - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Esta unidade curricular pretende ensinar os fundamentos da extracéo de conhecimento (EC) e da aprendizagem automatica (AA), ajudar a

criar e interpretar modelos que, incorporando dados diversos e vastos, permitam as organizagdes detetar comportamentos padrao e

tendéncias futuras, decidir proactivamente e identificar oportunidades ou riscos.

Os principais objetivos sao:

O1 - Explorar os conceitos, os dominios de aplicagdo e as oportunidades da EC e da AA

02 - Apresentar e aplicar na pratica o principal conhecimento associado as tarefas e técnicas mais comuns

03 - Desenvolver um projeto de EC/AA segundo adequada metodologia

As principais competéncias a desenvolver séo:

C1 - Capacidade de elaborar questdes possiveis de responder por um projeto de EC/AA

C2 - Conseguir analisar a viabilidade, planear e implementar um projeto de EC/AA

C3 - Habilidade em propor, criar e interpretar modelos adequados a desafios reais

C4 - Capacidade de criticar atuais modelos e de propor modelos alternativos

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This course unit aims to teach the fundamentals of knowledge extraction (KE) and machine learning (ML), helping to create and interpret

models that, by incorporating diverse and vast data, allow organizations to detect standard behaviours and future trends, make proactive

decisions, and identify opportunities or risks.

The main objectives are:

01 - To explore the concepts, application domains, and opportunities of KE and ML

02 - To present and apply in practice the main knowledge associated with the most common tasks and techniques

03 - To develop a KE/ML project according to an appropriate methodology

The main skills to be developed are:

C1 - Ability to formulate questions that can be answered by a KE/ML project

C2 - Ability to analyse the feasibility, plan, and implement a KE/ML project

C3 - Ability to propose, create, and interpret models suitable for real-world challenges

C4 - Ability to critique current models and propose alternative models

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introdugéo a extracéo de conhecimento (EC) e aprendizagem automatica (AA)
1.1 Enquadramento inicial
1.2 Descoberta de conhecimento em bases de dados
1.3 Extragao de conhecimento versus aprendizagem automatica
1.4 Areas relacionadas
1.5 Tarefas e técnicas
1.6 Dados abertos
2. Categorias de aprendizagem automatica
2.1 Aprendizagem supervisionada
2.2 Aprendizagem n&o supervisionada
2.3 Aprendizagem por reforgco
3. Atividades preditivas
3.1 Classificagéo
3.2 Regresséao
4. Atividades descritivas
4.1 Agrupamento
4.2 Sumarizagao (e visualiza¢ao)
4.3 Associagao
5. Metodologia CRISP-DM
6. Principais Técnicas
6.1 Arvores de deciséo
6.2 Regras de associagéo
6.3 Regressao linear com regularizagao
6.4 Redes neuronais artificiais
6.5 Conjuntos difusos e légica difusa
6.6 Redes de Bayes
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to Knowledge Extraction (KE) and Machine Learning (ML)
1.1 Initial Context
1.2 Knowledge Discovery in Databases
1.3 Knowledge Extraction versus Machine Learning
1.4 Related Areas
1.5 Tasks and Techniques
1.6 Open Data
2. Categories of Machine Learning
2.1 Supervised Learning
2.2 Unsupervised Learning
2.3 Reinforcement Learning
3. Predictive Activities
3.1 Classification
3.2 Regression
4. Descriptive Activities
4.1 Clustering
4.2 Summarization (and Visualization)
4.3 Association
5. CRISP-DM Methodology
6. Main Techniques
6.1 Decision Trees
6.2 Association Rules
6.3 Regression Linear with regularization
6.4 Artificial neural networks
6.5 Fuzzy sets and fuzzy logic
6.6 Bayesian networks

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os conteldos programéaticos da parte tedrica sdo normalmente fundamentados com recurso a exemplos ou casos praticos reais, existindo
um acompanhamento em aula dos alunos, através da elaboracéo das folhas praticas, e no final acompanhamento do projeto préatico. O
projeto, desenvolvido segundo a metodologia CRISP-DM, contempla as 5 primeiras fases desta metodologia, respetivamente: i)
entendimento do negdcio ou tema; ii) entendimento dos dados; iii) preparacéo dos dados; iv) modelagdo e v) avaliacao.

Os contelidos programaticos sdo coerentes com os objetivos de aprendizagem da forma que se apresenta em seguida:

» O conteudo programatico 1 e 2 esta alinhado com o objetivo de aprendizagem 1.

« Os conteudos programaticos 3 e 4 estéo alinhados com o objetivo de aprendizagem 2.

« O conteudo programatico 5 esté alinhado com o objetivo de aprendizagem 3.

* O conteudo programatico 6 esta alinhado com o objetivo de aprendizagem 2.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The theoretical content of the course is usually supported by real-world examples or case studies, with in-class support for students through
the completion of practical worksheets, and final monitoring of the practical project. The project, developed according to the CRISP-DM
methodology, covers the first 5 phases of this methodology, respectively: i) understanding the business or topic; ii) understanding the data;
iii) data preparation; iv) modeling; and v) evaluation.

The course content is consistent with the learning objectives as follows:

» Course content 1 and 2 are aligned with learning objective 1.

* Course content 3 and 4 are aligned with learning objective 2.

« Course content 5 is aligned with learning objective 3.

* Course content 6 is aligned with learning objective 2.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas serdo lecionadas em regime tedrico-pratico e a metodologia de ensino incluira diversos métodos pedagoégicos, respetivamente o
método expositivo, demonstrativo e o da aprendizagem baseada em projetos.

O método expositivo sera utilizado para a apresentagéo dos conceitos e principais contetidos da unidade curricular. O docente organiza e
expde oralmente os conteldos, estruturando o raciocinio e o resultado a obter. Esta exposic¢éo sera feita com suporte a diapositivos, os
quais serdo posteriormente disponibilizados aos alunos. Esta exposi¢do sera complementada com algumas referéncias disponibilizadas.
O método demonstrativo sera utilizado para exemplificar algumas aplica¢des de conceitos, nomeadamente a aplicagdo das diversas
técnicas abordadas para cada tarefa da mineragdo dos dados e aprendizagem automatica. Com base em diversas folhas praticas
disponibilizadas, o professor partilha o seu saber-fazer e demonstra e auxilia 0s alunos na sua execugéo, para que estes efetuem com
sucesso o0 que ai é solicitado, por vezes em papel, outras em computador, através de ferramenta especifica para o efeito.

O método da aprendizagem baseada em projetos (ABP) sera utilizado para a construgdo de conhecimento por intermédio de um trabalho
longo e continuo de estudo, cujo propésito é atender a um desafio/problema cujo objetivo é o desenvolvimento de um projeto de mineragao
dos dados e aprendizagem automatica, usando dados de uma organizagao (privada ou publica), dados abertos ou criando dados através
de inquérito.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The classes will be taught in a theoretical-practical format, and the teaching methodology will include various pedagogical methods, nhamely
the expository method, the demonstrative method, and project-based learning.

The expository method will be used to present the concepts and main contents of the curricular unit. The teacher organizes and orally
presents the content, structuring the reasoning and the result to be obtained. This presentation will be supported by slides, which will later
be made available to students. This presentation will be complemented with some provided references.

The demonstrative method will be used to exemplify some applications of concepts, namely the application of the various techniques
addressed for each task of data mining and machine learning. Based on several practical worksheets provided, the teacher shares their
know-how and demonstrates and assists students in their execution, so that they successfully perform what is requested, sometimes on
paper, other times on a computer, using a specific tool for this purpose.

The project-based learning (PBL) method will be used to build knowledge through a long and continuous study process, the purpose of
which is to address a challenge/problem whose objective is the development of a data mining and machine learning project, using data from
an organization (private or public), open data, or creating data through surveys.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
O processo de avaliagdo compreendera duas componentes, respetivamente a realizagdo de um exame final escrito (EFE), sem consulta,
que decorrera em qualquer uma das épocas de exames regulamentar e a realizagdo de um projeto pratico (PP), apresentado e defendido
no mesmo dia marcado para o exame da época respetiva, imediatamente a seguir ao exame final escrito.
A Nota Final (NF) correspondera & média aritmética dessas duas componentes. E obrigatéria a realizagéo de ambas as duas
componentes, respetivamente o exame final escrito (EFE) e o projeto pratico (PP). O projeto pratico (PP) podera ser realizado
individualmente ou em grupo, num méaximo de 4 elementos. E obrigatéria a realizagédo da componente de exame final escrito (EFE) em
qualquer época de avaliacéo, ndo se reservando a nota desta componente obtida em época de avaliagdo anterior. A nota da componente
de projeto pratico (PP) obtida numa qualquer época de avaliagdo sera valida para qualquer outra época de avaliagéo posterior, deste que
ocorra no mesmo ano letivo. A componente de projeto pratico (PP) podera ser melhorada no caso de o aluno se propor a exame numa
época de avaliagao posterior.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment process will comprise two components: a closed-book final written exam (EFE), which will take place during any of the
regular exam periods, and a practical project (PP), presented and defended on the same day scheduled for the respective exam period,
immediately following the final written exam.
The Final Grade (NF) will correspond to the arithmetic mean of these two components. It is mandatory to take both components, the final
written exam (EFE) and the practical project (PP). The practical project (PP) may be carried out individually or in a group of up to 4
members. It is mandatory to take the final written exam (EFE) component in any assessment period, and the grade for this component
obtained in a previous assessment period will not be retained. The grade for the practical project (PP) component obtained in any
assessment period will be valid for any subsequent assessment period, provided it occurs in the same academic year. The practical project
(PP) component may be improved if the student takes the exam in a later assessment period.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular. O método expositivo permite transmitir ao aluno os
principais conceitos, as tarefas e as técnicas mais comuns expostos no programa da unidade curricular, ajudando a cumprir os objetivos 1
e 2. O método demonstrativo sera utilizado para exemplificar algumas aplicacdes de conceitos, nomeadamente a aplicagdo das diversas
técnicas abordadas para cada tarefa da mineracéo dos dados e aprendizagem automética, ajudando também a cumprir o objetivo 2. O
método da aprendizagem baseada em projetos (ABP) permitira ajudar a solidificar conhecimento por intermédio de um trabalho aplicado
de extragdo de conhecimento / aprendizagem automatica, segundo a metodologia CRISP-DM, uma metodologia adequada para
implementar projetos deste género, auxiliando também a cumprir o objetivo 3.
A metodologia de avaliagao também é coerente com os objetivos de aprendizagem pois permite validar os conhecimentos do aluno quanto
aos principais conceitos, as tarefas e as técnicas mais comuns que adquiriu e as suas competéncias praticas, através da resolugdo de
problemas (componente de exame final escrito) e da sua capacidade em desenvolver um projeto de EC/AA segundo adequada
metodologia (componente de projeto pratico).

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the curricular unit. The expository method allows students to learn the
main concepts, tasks, and most common techniques presented in the curricular unit's program, helping to fulfill objectives 1 and 2. The
demonstrative method will be used to exemplify some applications of concepts, namely the application of the various techniques addressed
for each task of data mining and machine learning, also helping to fulfill objective 2. The project-based learning (PBL) method will help
solidify knowledge through applied knowledge extraction/machine learning work, according to the CRISP-DM methodology, a suitable
methodology for implementing projects of this kind, also helping to fulfill objective 3.
The assessment methodology is also consistent with the learning objectives as it allows validating the student's knowledge of the main
concepts, tasks, and most common techniques they have acquired and their practical skills, through problem-solving (written final exam
component) and their ability to develop a EC/AA project according to an appropriate methodology (practical project component).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Alpaydin, E. (2020). Introduction to machine learning. MIT Press.

Chakrabarti, S., et al. (2008). Data mining: Know it all. Morgan.

Chapman, P., et al. (2000). CRISP-DM 1.0: Step-by-step data mining.

Han, J., Pei, J., & Tong, H. (2023). Data mining: Concepts and techniques. Morgan Kaufmann.

Hanson, B. (2020). Machine learning: The mastery bible. Kindle Publishing.

Larose, D. T. (2005). Discovering knowledge in data: An introduction to data mining. John Wiley & Sons.

North, M. (2012). Data mining for the masses.

Tan, P.-N., Steinbach, M., Karpatne, V., & Kumar, V. (2019). Introduction to data mining. Pearson Education.

Witten, I. H., Frank, E., & Hall, M. A. (2011). Data mining: Practical machine learning tools and techniques. Morgan Kaufmann.
Yang, X.-S. (2019). Introduction to algorithms for data mining and machine learning. Pearson Education.

Zaki, M. J., & Meira, W. (2021). Data mining and machine learning: Fundamental concepts and algorithms. Cambridge University Press.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Alpaydin, E. (2020). Introduction to machine learning. MIT Press.

Chakrabarti, S., et al. (2008). Data mining: Know it all. Morgan.

Chapman, P., et al. (2000). CRISP-DM 1.0: Step-by-step data mining.

Han, J., Pei, J., & Tong, H. (2023). Data mining: Concepts and techniques. Morgan Kaufmann.

Hanson, B. (2020). Machine learning: The mastery bible. Kindle Publishing.

Larose, D. T. (2005). Discovering knowledge in data: An introduction to data mining. John Wiley & Sons.

North, M. (2012). Data mining for the masses.

Tan, P.-N., Steinbach, M., Karpatne, V., & Kumar, V. (2019). Introduction to data mining. Pearson Education.

Witten, I. H., Frank, E., & Hall, M. A. (2011). Data mining: Practical machine learning tools and techniques. Morgan Kaufmann.
Yang, X.-S. (2019). Introduction to algorithms for data mining and machine learning. Pearson Education.

Zaki, M. J., & Meira, W. (2021). Data mining and machine learning: Fundamental concepts and algorithms. Cambridge University Press.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Internet das Coisas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Internet das Coisas

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Internet of Things

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» André Miguel de Almeida Marrdo Rodrigues - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular pretende dotar o aluno de um conjunto de conhecimentos que Ihe permita desenhar uma solugéo utilizando
tecnologias de 10T desde a aquisi¢do de dados, utilizando sistemas embutidos programados em MicroPython, até a sua apresentagéo ao
utilizador através de dashboards tendo em vista criar solu¢des que permitam automatizar processos dentro de uma organizacgao.
Em concreto, pretende-se que o aluno adquira competéncias basicas para identificar os requisitos e desenhar uma solugdo utilizando
técnicas e tecnologias disponiveis, tais como programacéo de dispositivos 10T, protocolos de comunicagdo para loT, ferramentas usuais de
gestdo e armazenamento de dados, analise de dados e construcéo de interfaces de apresentacdo dos dados baseadas em dashboard.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course aims to provide the student with a set of knowledge that allows him to design a solution using 10T technologies, from data
acquisition (using embedded systems programmed in MicroPython) to its presentation to the user through dashboards. The student should
be able to create solutions that help automate data collection and analysis within an organization.
Specifically, it is intended that the student acquires basic skills to identify the requirements and design a solution using available techniques
and technologies, such as IoT device programming, loT communication protocols, usual data management and storage tools, data analysis
and building dashboard-based data visualization interfaces.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introducgéo ao loT
1.1 Motivagao
1.2 Conceitos bésicos
1.3 Dominios de aplicagado
2. Programacéo de dispositivos 10T utilizando MicroPython
2.1 Revisdes sobre Python
2.2 Programacéo de dispositivos 10T
3. Tecnologias de comunicagao
3.1 Blueetooth e WiFi
3.2 LoRaWAN e NB-loT
4. Principais protocolos de aplicacéo
4.1 MQTT
42 HTTP
4.3 CoAP
5. Tratamento e andlise de dados gerados por dispositivos 0T
6. Construgéo de interfaces com o utilizador baseadas em dashboard
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to loT
1.1 Motivation
1.2 Basic concepts
1.3 Application domains
2. loT device programming using MicroPython
2.1 Python review
2.2 loT Device Programming
3. Communication technologies
3.1 Bluetooth and WiFi
3.2 LoRaWAN and NB-loT
4. Key Application Protocols
4.1 MQTT
42 HTTP
4.3 CoAP
5. Processing and analysis of data generated by l0oT devices
6. Building User Interfaces based on Dashboard platforms

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A coeréncia entre contetidos e objetivos € assegurada pelo mapeamento direto entre as competéncias e os topicos do programa.

O objetivo central de desenhar solugBes desde a aquisicéo de dados é concretizado no Ponto 2, focado na programacéo de dispositivos
em MicroPython.

As competéncias sobre protocolos de comunicagdo séo desenvolvidas nos Pontos 3 e 4, que exploram tecnologias de rede (Bluetooth, Wi-
Fi, NB-1oT e LoRaWAN) e protocolos de aplicagdo (MQTT, HTTP, CoAP).

O tratamento e andlise de dados correspondem ao Ponto 5, enquanto a criagéo de interfaces de visualizagéo é abordada no Ponto 6
(Dashboards).

Desta forma, os contetdos cobrem integralmente o fluxo de uma solugéo 10T — recolha, processamento local, transmisséo, analise e
apresentacdo — permitindo ao aluno identificar requisitos e implementar sistemas de automagéo completos, validando os objetivos
definidos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The coherence between contents and objectives is ensured by the direct mapping between the skills and the syllabus topics.

The central objective of designing solutions starting from data acquisition is realized in Point 2, focused on device programming in
MicroPython.

The skills regarding communication protocols are developed in Points 3 and 4, which explore network technologies (Bluetooth, Wi-Fi, NB-
10T, and LoRaWAN) and application protocols (MQTT, HTTP, CoAP).

Data processing and analysis correspond to Point 5, while the creation of visualization interfaces is addressed in Point 6 (Dashboards).
Thus, the contents fully cover the flow of an IoT solution — collection, local processing, transmission, analysis, and presentation — allowing
the student to identify requirements and implement complete automation systems, validating the defined objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A matéria é apresentada em aulas tedrico-praticas que compreendem a exposicédo da teoria e a demonstracéo da sua aplicagdo com
exemplos praticos. Pretende-se que esses exemplos sejam parte de um projeto que sera construido ao longo das aulas de modo a permitir
ter uma perspetiva global do que é uma solucéo na area do loT.

O aluno sera exclusivamente avaliado através de um trabalho préatico. O trabalho pratico devera ser em grupo com uma prova de defesa
em que os alunos apresentaréo o trabalho e responderédo a perguntas. A classificagéo de cada aluno considerard a componente do
relatério do trabalho e a da prova de defesa do trabalho realizado. Os trabalhos poderéo ser entregues em qualquer uma das épocas de
exame a gue o aluno tiver direito; para cada entrega o aluno tera de realizar um novo trabalho.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The subject is presented in classes that include theory and practice components. Initially the theory is presented, followed by the
demonstration of its application with practical examples. It is intended that those examples are part of a project that will be built throughout
the classes, to allow a global view on how |0T can be used to develop solutions for real problems.

The students will be exclusively evaluated through one practical work. The work should be done in groups. There will be a defense where
the students will present their work and answer questions. The student grade will consider the work report and the defense. Students can
submit their work on any of the exam dates to which they are entitled; however, for each delivery a new report is required.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacao seré realizada através de um trabalho pratico, a realizar em grupo, com obrigatoriedade de apresentagdo e defesa oral.
A classificacdo de cada aluno considerard a componente do relatério do trabalho (Nota RT no intervalo [0, 20]) e a da prova individual de
defesa do trabalho (Nota DT no intervalo [0, 1]).
Nota Final = Nota RT * Nota DT
Os trabalhos poderéo ser entregues em qualquer uma das épocas de exame a que o aluno tiver direito; para cada entrega o aluno tera de
realizar um novo trabalho.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
The evaluation will be carried out through one practical work, to be carried out in a group, with mandatory presentation and oral defense.
The final grade for each student will consider the component of the pratical work report (RT score in the range [0, 20]) and the individual
defense of the pratical work (DT score in the range [0, 1]).
Final Grade = RT Score * DT Score
Students can submit their work on any of the exam dates to which they are entitled; however, for each delivery a new report is required.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular a dois niveis. Por um lado, a exposigao tedrica é
acompanhada pela apresentagéo de videos exemplificativos e de acesso a informagéo disponivel na Internet, e ainda pela realizagao de
exercicios e demonstrag@es praticas. Por outro, a avaliacéo € baseada na realizagdo de um trabalho pratico que implica a utilizagdo de um
conjunto de ferramentas e de técnicas nas areas do programa da unidade curricular, favorecendo deste modo o aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Teaching methodologies are consistent with the learning outcomes at two levels. First, the theoretical exposition is done with the support of
online written materials and videos available on the studies subject, as well as by carrying out exercises and practical demonstrations.
Second, the assessment is based on work carried out by the students. This requires the use of a set of tools and techniques in the 1oT and
Big Data areas, thus enabling them to acquire a deeper understanding of those techniques.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Santos,R.,& Santos,S.(2021).MicroPython programming with ESP32 and ESP8266.Random Nerd Tutorials
Beningo,J.(2020).MicroPython projects.Packt Publishing
Dain,J.(2023).Fundamentals of loT:For students and professionals.Wiley-IEEE Press
Hanes,D.,& Salgueiro,G.(2017)l0oT fundamentals:Networking technologies,protocols,and use cases for the 10T. Cisco Press
Sinclair,B.(2017).10T Inc:How your company can use the internet of things to win in the outcome economy.McGraw-Hill
Warden,P.,& Situnayake,D.(2019).TinyML.O'Reilly
Lea,P.(2020).10T and edge computing for architects:Implementing edge and loT systems from sensors to clouds with communication
systems,analytics,and security(2nd ed.).Packt Publishing
Situnayake,D.,& Plunkett,J.(2023).Al at the edge:Solving real-world problems with embedded machine learning.O’Reilly Media
Alwan,M.A.(2022).Designing production-grade and large-scale 10T solutions:A comprehensive and practical guide to implementing end-to-
end 10T solutions.Packt Publishing
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Santos, R.,& Santos,S.(2021).MicroPython programming with ESP32 and ESP8266.Random Nerd Tutorials
Beningo,J.(2020).MicroPython projects.Packt Publishing
Dain,J.(2023).Fundamentals of loT:For students and professionals.Wiley-IEEE Press
Hanes,D.,& Salgueiro,G.(2017)loT fundamentals:Networking technologies, protocols, and use cases for the l0T. Cisco Press
Sinclair, B.(2017).10T Inc:How your company can use the internet of things to win in the outcome economy.McGraw-Hill
Warden,P.,& Situnayake,D.(2019).TinyML. O'Reilly
Lea,P.(2020).10T and edge computing for architects:Implementing edge and loT systems from sensors to clouds with communication
systems, analytics, and security(2nd ed.).Packt Publishing
Situnayake,D., & Plunkett,J.(2023).Al at the edge:Solving real-world problems with embedded machine learning.O’Reilly Media
Alwan,M.A.(2022).Designing production-grade and large-scale 0T solutions:A comprehensive and practical guide to implementing end-to-
end 10T solutions. Packt Publishing

4.2.17. Observacgbes (PT):
Conhecimentos basicos da linguagem de programacéo Python e de Bases de Dados.
No decurso das aulas, serdo apresentados aos estudantes varios projetos de investigagdo em curso na area do IoT, com vista a motiva-los
para uma eventual participacéo.

4.2.17. Observages (EN):
Basic knowledge of Python programming language and Databases.
During the classes, students will be presented with several ongoing research projects in the 10T area, aiming to motivate them to participate.

Mapa Ill - Metodologias e Técnicas de Investigacéo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Metodologias e Técnicas de Investigagao

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Research Methodologies and Techniques

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

ACEF/2526/1500185 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
41 de 116 Funcionamento 15/12/2025, 10:12



A3ES ACEF/2526/1500185

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Cidélia Alves das Neves - 15.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Margarida Alexandre Abreu de Carvalho - 15.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Fornecer aos estudantes ferramentas e bases necessarias para a elaboragdo de trabalhos de investigacéo cientifica com o objetivo de
- propor/selecionar um tema de investigagéo cientifica
- elaborar a proposta de Plano de Trabalho relativa a componente néo letiva do mestrado
Competéncias a desenvolver:
- conhecer técnicas de desenvolvimento de um trabalho de investigagao cientifica
- planear um trabalho de investigagéo cientifica:
pesquisar e analisar artigos cientificos e técnicos do ambito do mestrado
rever de forma critica a literatura relevante para o tema de investigacéo
identificar/analisar a abordagem metodolégica adequada
elaborar um cronograma de atividades/tarefas a realizar
- apresentar e discutir a proposta de Plano de Trabalho

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Provide students with the necessary tools and foundations for the development of scientific research works with the objective of
- proposing/selecting a scientific research topic
- developing a Work Plan proposal for the non-curricular component of the master's course.
Skills to be developed:
- understand techniques for developing scientific research works
- plan a scientific research work:
search for and analyse scientific and technical articles within the master’s field
critically review the literature relevant to the research topic
identify/analyse the appropriate methodological approach
develop a schedule of activities/tasks to be performed
- present and discuss the Work Plan proposal

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Estrutura do Plano de Trabalho para a componente néo letiva do mestrado
2. Seminéarios de investigagdo / aulas abertas
2.1 Apresentacgédo de propostas de temas de investigacéo por docentes
2.2 Apresentacéo de trabalhos desenvolvidos por alunos na componente néo letiva do mestrado
3. Regras essenciais para a escrita de trabalhos cientificos
4. Ferramentas informéticas para desenvolver um trabalho cientifico
5. Metodologias de pesquisa bibliografica
6. Revisdo critica da literatura e pesquisa do estado da arte
7. Concegao, elaboragédo e defesa da proposta de Plano de Trabalho

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Structure of the Work Plan for the non-curricular component of the master’s course
2. Research seminars / open classes
?2.1 Presentation of research topic proposals by professors
?2.2 Presentation of work developed by students in the non-curricular component of the master’s course
3. Essential rules for writing scientific papers
4. Software tools for developing a scientific paper
5. Bibliographic research methodologies
6. Critical literature review and state-of-the-art research
7. Design, elaboration and defense of the Work Plan proposal
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular: todos os capitulos irdo dotar os estudantes com
competéncias essenciais para desenvolver um trabalho cientifico. Nomeadamente, a partir da identificagdo de um problema de
investigacao, os estudantes aprenderdo a utilizar as ferramentas metodolégicas adequadas, a elaborar e executar um plano de atividades
e a apresentar os resultados de forma fundamentada.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course contents are consistent with the objectives of the curricular unit: all chapters will provide students with the essential skills to
develop a scientific work. Specifically, starting from the identification of a research problem, students will learn to use the appropriate
methodological tools, to design and implement an activity plan, and to present the results in a grounded way.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas séo lecionadas em regime tedrico-pratico, de acordo com o plano curricular.

Na componente tedrica é utilizada a metodologia expositiva com a apresentagao dos conceitos tedricos e exemplos praticos.

A componente pratica permite o desenvolvimento de competéncias, com o recurso a ferramentas de suporte informatico.

As aulas serao intercaladas com seminarios, que procurem despertar e motivar os estudantes para topicos atuais e relevantes na area em
gue o mestrado estéa inserido, e com o trabalho pratico de desenvolvimento da proposta de Plano de Trabalho e seu acompanhamento.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The classes are taught in a theoretical-practical format, in accordance with the curricular plan.

The theoretical component uses an expository methodology with the presentation of theoretical concepts and practical examples.

The practical component allows the development of skills through the use of software support tools.

Classes will be interspersed with seminars, which seek to spark and motivate students to current and relevant topics in the area of the
master's course, and with the practical work on developing the Work Plan proposal and its ongoing supervision.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao da unidade curricular é feita exclusivamente por trabalho individual. Este trabalho consiste na elaboracéo de uma proposta de
Plano de Trabalho adequada a parte néo letiva do mestrado e materializa-se na entrega de um documento escrito, seguida da sua
apresentacao e discussao oral.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation of the curricular unit is done exclusively by individual assignment. This work consists of preparing a Work Plan proposal
suitable for the non-curricular component of the master's course and is materialized through the submission of a written document followed
by its oral presentation and discussion.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A unidade curricular baseia-se em aulas teérico-praticas e de seminério. Para além das leituras recomendadas e da exposi¢éo dos temas
de investigacéo, serdo promovidas discussdes em sala de aula. Os seminarios estdo orientados para a andlise e desenvolvimento das
propostas de Plano de Trabalho dos estudantes. Deste modo, as metodologias de ensino e avaliagdo permitem atingir os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The curricular unit is based on theoretical-practical classes and seminars. In addition to recommended readings and the presentation of
research topics, classroom discussions will be promoted. The seminars are geared for the analysis and development of student's Work Plan
proposals. Thus, the teaching and assessment methodologies allow to achieve the learning outcomes.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Carrera-Rivera, A., Ochoa, W., Larrinaga, F., & Lasa, G. (2022). How to conduct a systematic literature review: A quick guide for computer
science research. MethodsX, 9, 101895.

Estrela, E., Soares, M. A., & Leitdo, M. J. (2006). Saber escrever uma tese e outros textos: Um guia completo para apresentar
correctamente os seus trabalhos e outros documentos (3.2 ed.). Publicagdes Dom Quixote.

Gil, P. J. S., & Relvas, A. F. C. (2015). O pequeno livro da dissertagéo (Verséo 1.1). IST.

Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos (Diario da Republica, Il Série, n.° 153/2022, pp.
242-274). https://lwww.iscac.pt/getfile.php?id=12119

ISCAC. (2016). Guia para elaboragéo e apresentacdo do trabalho final de mestrado. ISCAC.
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage.

Saunders, M. N. K., Lewis, P., & Thornhill, A. (2023). Research methods for business students (9th ed.). Pearson.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Carrera-Rivera, A., Ochoa, W., Larrinaga, F., & Lasa, G. (2022). How to conduct a systematic literature review: A quick guide for computer
science research. MethodsX, 9, 101895.

Estrela, E., Soares, M. A., & Leitdo, M. J. (2006). Saber escrever uma tese e outros textos: Um guia completo para apresentar
correctamente os seus trabalhos e outros documentos (3.2 ed.). Publicagdes Dom Quixote.

Gil, P. J. S., & Relvas, A. F. C. (2015). O pequeno livro da dissertagéo (Versao 1.1). IST.

Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos (Diario da Republica, Il Série, n.° 153/2022, pp.
242-274). https://lwww.iscac.pt/getfile.php?id=12119

ISCAC. (2016). Guia para elaboracéo e apresentacao do trabalho final de mestrado. ISCAC.
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage.

Saunders, M. N. K., Lewis, P., & Thornhill, A. (2023). Research methods for business students (9th ed.). Pearson.

4.2.17. Observacoes (PT):
As restantes unidades curriculares da parte curricular do mestrado tém relevancia para motivar e suportar a proposta/sele¢éo do tema de
investigacéo e para o desenvolvimento do Plano de Trabalho, ja que vao apontar para possiveis topicos de investigacéo.

4.2.17. Observages (EN):
The other curricular units in the master's course are relevant for motivating and supporting the proposal/selection of the research topic and
for the development of the Work Plan, as they will point to possible research topics.

Mapa Ill - Modelacéo e Preparacédo de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Modelagéo e Preparagdo de Dados

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Data Modeling and Preparation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Duarte Miguel Garcia Raposo - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A Unidade Curricular tem como objetivo fornecer aos estudantes os conceitos fundamentais de Bases de Dados, estabelecendo uma base
essencial para a area de Andlise de Dados. Pretende-se que o estudante desenvolva a capacidade de compreender, analisar, modelar e
projetar estes sistemas. Inicialmente, o foco da unidade ira incidir sobre o modelo Entidade-Relacionamento. Numa fase subsequente, a
atencéo centra-se nos aspetos operacionais das bases de dados relacionais, destacando-se o SQL como referéncia fundamental para a
definicdo e manipulacéo de dados. Serdo por Ultimas também abordadas bases de dados n&o-relacionais. Adicionalmente, sdo abordados
os principios de integridade e segurancga. Por fim, o estudante devera compreender e aplicar a teoria da normalizagdo, reconhecendo o
seu papel no processo de projeto I6gico e na qualidade das solu¢des de bases de dados desenvolvidas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The course aims to provide students with the fundamental concepts of Databases, establishing an essential foundation for the field of Data
Analysis. It is intended that students develop the ability to understand, analyze, model, and design relational database systems. Initially, the
focus of the course will be on conceptual data models, particularly the Entity-Relationship model. In a subsequent phase, attention shifts to
the operational aspects of relational databases, with emphasis on mastering SQL as a fundamental tool for defining and manipulating data.
Non-relational databases will also be addressed. Additionally, the principles of data integrity and security are covered. Finally, students
should understand and apply the theory of normalization, recognizing its role in the logical design process and in ensuring the quality of the
developed database solutions.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
(Tebrica)
1. Introducéo:
1.1 Sistemas de Base de Dados
1.2 Objetivos e capacidades do SGBD
2. Modelos de Dados: hierarquico, rede, relacional
3. Teoria da Normalizagao:
3.1 Dados redundantes
3.2 Dependéncias Funcionais
3.3 Normalizacéo
4. Modelo Entidade-Associagédo:
4.1 Diagramas Entidade-Associacao
4.2 Propriedades das Associacoes
4.3 Decomposigdes das Associacdes
(Pratica)
5. Introdug&o ao SQL:
5.1 Selecéo e Agregacao
5.2 Ordenacgéao
5.3 Agrupar Informagéo
5.4 Subconsultas
5.5 Views e Triggers
5.6 TransagOes e Seguranga
6. Bases de Dados NoSQL
6.1 Tipos de Bases de Dados NoSQL
6.2 ACID vs BASE e Teorema CAP
6.3 MongoDB
7. Entendimento e Preparacao dos Dados (fases CRISP-DM)
7.1. Extragdo de multiplas fontes
7.2. Exploragédo diretamente na base de dados
7.3. Inconsisténcias e duplicados
7.4. Preparacao dos dados através de consultas
7.5. Utilizacéo de ferramentas de para andlise e exportacédo dos dados

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Theoretical
1.Introduction to Databases:
1.1Database Systems
1.20bjectives and capabilities of Database Management Systems(DBMS)
2.Data Models: hierarchical model, network model, relational model
3.Normalization Theory
3.1Redundant data
3.2Functional Dependencies
3.3Normalization
4 Entity-Relationship Model:
4.1 Entity-Relationship diagrams
4.2Properties of associations
4.3Decompositions of associations
Practical
5.Introduction to SQL:
5.1Selection and Aggregation
5.2Sorting in Databases
5.3Grouping Information
5.4Subqueries
5.5Views, and Triggers
5.6Transactions and Security
6.NoSQL Databases:
6.1Types of NoSQL Databases
6.2ACID vs. BASE and CAP Theorem
6.30perations in MongoDB Database(BD)
7.Data Understanding and Preparation(CRISP-DM Phases):
7.1.Extraction from multiple sources
7.2.Initial exploration of data directly in the database
7.3.Inconsistencies, and duplicates
7.4.Preparation through queries
7.5.Use of ML tools for data analysis and export
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos da parte tedrica sdo fundamentados com recurso a exemplos ou casos praticos reais, existindo um
acompanhamento em aula dos alunos, através da elaboragao das folhas praticas, e no final acompanhamento da modelagéo do trabalho
pratico.

Objectivo (a) - Na fase de modelos de dados o aluno deve ser capaz de implementar o modelo entidade relacionamento e adapta-lo a
diferentes realidades e respetivas restri¢cées. Ponto 4

Objectivo (b) — Saber estruturar uma base de dados segundo o modelo relacional, e efetuar a sua normalizacéo até a 32 Forma Normal.
Ponto 3

Objectivo (c) — A linguagem SQL como referéncia de qualquer sistema de gestédo de base de dados. Ponto 5

Objectivo (d) — Saber manipular dados de diferentes fontes de dados, para posterior analise da metodologia CRISP-DM. Ponto 7
Objectivo (e) — Perceber as limitacdes do modelo relacional e a sua futura evolugdo, com o aparecimento de bases de dados NoSQL.
Ponto 6.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The theoretical course content is supported with examples or real practical cases, with in-class guidance for students through the
completion of practical exercises, and at the end, supervision of the modeling of the practical work.

Objectives:

Objective (a) — In the data modeling phase, the student should be able to implement the Entity-Relationship model and adapt it to different
contexts and constraints. (Point 4)

Objective (b) — Know how to structure a database according to the relational model and perform its normalization up to the Third Normal
Form. (Point 3)

Objective (c) — Master SQL as the reference language for any database management system. (Point 5)

Objective (d) — Know how to manipulate data from different sources for subsequent analysis using the CRISP-DM methodology. (Point 7)
Objective (e) — Understand the limitations of the relational model and its future evolution with the emergence of NoSQL databases. (Point 6)

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A exposicao tedrica precede a parte pratica dando assim a estrutura necessaria a aquisicdo de conhecimento aplicado nas folhas praticas.
Todo o material das componentes tedricas e praticas € disponibilizado numa plataforma eletrénica (Inforestudante) bem como a bibliografia
onde se encontram as ligagdes para os exemplos, casos de estudo dos autores adotados.

Em aula, os alunos terdo oportunidade de resolver as componentes praticas, e de discussdo das mesmas com os restantes colegas e com
o docente. Estas fichas praticas abordam contetidos da linguagem SQL, modelagéo através do modelo entidade-associagéo,
normalizagéo, e identificacdo de dependéncias e chaves. Por fim, a constru¢do e modelacédo de uma base de dados prética, sobre um
trabalho pratico. Os alunos terdo varias aulas de acompanhamento do trabalho, em que o docente, encaminha os alunos na fase de
modelacéo. Adicionalmente, os alunos terdo também oportunidade de testar os seus conhecimentos, no termo de cada ficha pratica,
através de um conjunto de mini-trabalhos que iréo avaliar as varias componentes tedrico-praticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theoretical exposition precedes the practical part, providing the necessary structure for acquiring knowledge applied in practical sheets.
All materials from both theoretical and practical components are available on an electronic platform (Inforestudante), including the
bibliography with links to examples and case studies from the adopted authors.

During class, students will have the opportunity to solve practical components and discuss them with their peers and the professor. These
practical sheets cover content related to the SQL language, modeling through the entity-relationship model, normalization, and identification
of dependencies and keys. Finally, students will engage in the modeling of a practical database related to a practical use-case.

Throughout the process, students will have multiple classes for guidance on their work, during which the professor will guide them through
the modeling phase. Additionally, students will have the chance to test their knowledge at the end of each practical sheet through a set of
mini-projects that assess various theoretical and practical components.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da cadeira é constituida por duas metodologias de avaliacdo podendo o aluno escolher entre a avaliagédo continua, ou
avaliagdo por exame. Sendo que para as duas fases os alunos precisam de entregar obrigatoriamente um trabalho pratico.
Especificamente, na avaliacéo continua os alunos terdo de efetuar duas frequéncias, entregar quatro mini trabalhos, e o trabalho pratico.
Na avaliag&o por exame, os alunos necessitam de efetuar o exame, e entregar o trabalho prético.
O trabalho pratico esta dividido em duas fases de entrega. Na primeira fase de entrega os alunos teréo de entregar uma versao inicial da
modelacéo do problema, sendo que na segunda entrega teréo de entregar uma versao final que consiga cumprir os requisitos do ponto de
vista de acesso aos dados, e respetivas consultas.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The course assessment consists of two evaluation methodologies, allowing students to choose between continuous assessment or
examination-based assessment. For both approaches, students are required to submit a practical project.
Specifically, in continuous assessment, students must participate in two written exams, submit four mini-projects, and complete the practical
project. For examination-based assessment, students need to take the exam and submit the practical project.
The practical project is divided into two submission phases. In the first phase, students are required to submit an initial version of the
modeling. In the second submission, students must deliver the final version of the database that could answer to the requested queries.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A exposicao tedrica precede a parte pratica dando assim a estrutura necessaria a aquisicdo de conhecimento aplicado nas folhas praticas.
Todo o material das componentes tedricas e praticas é disponibilizado numa plataforma eletronica bem como a bibliografia onde se
encontram as ligag6es para os exemplos, casos de estudo dos autores adotados.
Na avaliagéo continua os alunos terdo oportunidade de avaliar os seus conhecimentos através de dois pontos de avaliagdo. Numa primeira
fase através dos mini trabalhos, numa segunda, através das frequéncias. Para cada frequéncia, os alunos teréo de ter efetuado dois mini
trabalhos, forcando assim que os alunos acompanhem os contetdos semanalmente, e permitindo aos alunos varias possibilidades de
identificar lacunas no seu conhecimento, e retirar as respetivas duvidas.
O trabalho pratico por outro modo permitird ao aluno modelar o problema real apresentado assim um modelo relacional normalizado.
Possibilitara também ao aluno visualizar a utilizagdo da base de dados. Sera dada a possibilidade aos alunos em grupo de fazer esta
modelacéo e da respetiva discussdo do modelo em aula.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical exposition precedes the practical part, providing the necessary structure for acquiring knowledge applied in practical sheets.
All materials from both theoretical and practical components are available on an electronic platform, along with the bibliography containing
links to examples and case studies from the adopted authors.
In continuous assessment, students could assess their knowledge through two evaluation points. In the first phase, they are evaluated
through mini-projects, and in the second phase, through written exams. For each exam, students must have completed two mini-projects,
ensuring that they engage with the content weekly, allowing them multiple opportunities to identify gaps in their knowledge and address any
doubts.
The practical project, on the other hand, enables students to model a real problem, presenting a normalized relational model. It also allows
students to visualize the use of the constructed database in a real application. Students are given the option to work on this modeling and
discuss the model in class as a group.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Coronel, C., & Morris, S. (2023). Database systems: Design, implementation, and management (14th ed.). Cengage Learning.

Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2016). Fundamentals of database systems (7th ed.). Pearson.
Damas, L. (2017). SQL — structured query language (14.2 ed.). FCA Editores.
Gouveia, F. (2021). Bases de dados: Fundamentos e aplicacdes (2.2 ed. aumentada). FCA Editores.

Belo, O. (2021). Bases de dados relacionais: Implementacdo com MySQL. FCA Editores.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Coronel, C., & Morris, S. (2023). Database systems: Design, implementation, and management (14th ed.). Cengage Learning.

Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2016). Fundamentals of database systems (7th ed.). Pearson.
Damas, L. (2017). SQL — structured query language (14.2 ed.). FCA Editores.
Gouveia, F. (2021). Bases de dados: Fundamentos e aplica¢des (2.2 ed. aumentada). FCA Editores.

Belo, O. (2021). Bases de dados relacionais: Implementacdo com MySQL. FCA Editores.

4.2.17. Observacg6es (PT):
Esta cadeira esta alinhada com os conteddos programaticos de outras unidades curriculares do mestrado, como por exemplo
Programacao para Ciéncia de Dados e Big Data. Enquanto a cadeira de Programagao para Ciéncia de Dados introduz a aprendizagem de
Python e o uso de ferramentas de Machine Learning, esta unidade curricular surge como uma etapa prévia: aqui, os alunos aprendem de
gue forma os dados podem estar organizados numa base de dados e como é possivel agregar informagao proveniente de miltiplas fontes.
Além disso, a cadeira aborda também diferentes tipos de bases de dados NoSQL, de modo a mostrar aos alunos que, atualmente, existem
solucdes cada vez mais especializadas, adaptadas a natureza e a escala dos dados.

4.2.17. Observac6es (EN):
This course is aligned with the curriculum of other units in the master’s program, such as Programming for Data Science and Big Data.
While the Programming for Data Science course introduces Python and the use of Machine Learning tools, this course serves as an earlier
stage in which students learn how data can be organized within a database and how to aggregate information from multiple sources.
Additionally, the course also covers different types of NoSQL databases, aiming to show students that, nowadays, increasingly specialized
database solutions exist to address the nature and scale of modern data.

Mapa lll - Modelos de Otimizagcdo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Modelos de Otimizacéo

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Optimization Models

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
1335

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Maria do Castelo Batista Gouveia - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Ao concluir a unidade curricular, o estudante deve ser capaz de:
O1. Compreender fundamentos de programagcao linear e linear inteira e interpretar solugdes num contexto de decisao.
02. Aplicar a metodologia Data Envelopment Analysis (DEA) para avaliagdo de eficiéncia relativa e apoiar processos de benchmarking.
03. Formular e resolver problemas de otimizacao simples aplicados a planeamento, producéo e avaliacdo de desempenho.
O4. Utilizar ferramentas computacionais para modelagéo, resolucéo e exploragdo de resultados.
O5. Comunicar resultados quantitativos de forma clara aos decisores.
O método de ensino combina exposi¢éo tedrica, pratica orientada e desenvolvimento de trabalho, garantindo a aquisi¢&o equilibrada de
conhecimentos, aptiddes e competéncias.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

On completion students should be able to:

0O1. Grasp fundamentals of linear and integer programming and interpret solutions for decisions.

02. Apply DEA for relative efficiency assessment and benchmarking.

03. Formulate and solve simple optimization problems in planning, production and performance evaluation.

04. Implement models using accessible computational tools and interpret outputs.

05. Communicate quantitative results clearly to decision-makers.

Teaching mixes concise theory, guided practice and a short applied mini-project. practice, and project

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1Fundamentos de Programacéo Linear e Interpretacéo
1.1Conceitos fundamentais: variaveis,funcéo objetivo,restrigcées
1.2Formulagdo de modelos PL e PLI e aplicages
1.3Dualidade, precos-sombra,andlise de sensibilidade
1.4Aplicacdes:transporte,afetacéo e planeamento
2Ferramentas Computacionais
2.1lIntroducéo a Solvers(GLPK,OpenSolver/Pyomo)
2.2Preparagéo de dados,modelagéo e visualizagéo de resultados
2.3Reprodutibilidade (ficheiros,scripts)
3Data Envelopment Analysis
3.1Fundamentos: eficiéncia relativa,fronteira eficiente,vantagens e limitacdes
3.2Modelos classicos:CCR(CRS),BCC(VRS) e interpretagdo de scores
3.3Implementagao pratica/benchmarking
3.4Prética: implementagao de casos(uso DEA-Solver/DEAP),selecao inputs/outputs,identificacdo de outliers,interpretagéo e
benchmarking(caso simplificado)
4Tomada de Decisdo Multicritério/Comunicagdo
4.1Conceitos de Pareto e soma ponderada
4.2Comunicacgéo de resultados e limites dos modelos
5Trabalho pratico orientado e apresentacao
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1.Fundamentals of Linear Programming and Interpretation
1.1Fundamental concepts:variables,objective function,constraints
1.2Formulation of LP and ILP models and applications
1.3Duality,shadow prices,sensitivity analysis
1.4Applications transportation,assignment,and planning
2Computational Tools
21ntroduction to solvers(GLPK,OpenSolver/Pyomo)
2.2Data preparation,modeling,result visualization
2.3Reproducibility(files,scripts)
3Data Envelopment Analysis
3.1Fundamentals: relative efficiency,efficient frontier,advantages and limitations
3.2Classical models: CCR(CRS),BCC(VRS)and interpretation of scores
3.3Practical implementation/benchmarking
3.4Practice: case implementation(using DEA-Solver/DEAP),input/output selection,outlier identification,interpretation and
benchmarking(simplified case)
4Multicriteria Decision-Making and Communication
4.1Pareto concepts and weighted-sum method
4.2Communication of results and model limitations
5Guided practical project and presentation

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos progridem de fundamentos tedricos para competéncias aplicadas, garantindo alinhamento direto com os objetivos.
O modulo de programacao linear (1) desenvolve O1 e estabelece a base matematica necessaria para O3 e O4. As ferramentas
computacionais (2) operacionalizam O3, O4 e O5.

O bloco DEA (3) concretiza O2 e reforga O3, O4 e O5 através da aplicagéo pratica a problemas organizacionais.

A analise multicritério (4) aprofunda O4 e O5 ao introduzir métodos de comparagdo e compromisso.

O trabalho aplicado (5) integra todas as competéncias exigidas, suportando especialmente O3, O4 e O5.

A progresséo garante coeréncia interna e permite consolidacéo gradual, conduzindo ao perfil de competéncias pretendido.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The content progresses from theoretical foundations to applied skills, ensuring direct alignment with the objectives.

The linear programming module (1) develops O1 and establishes the mathematical foundation for O3 and O4. Computational tools (2)
operationalize O3, 04, and O5.

The DEA block (3) implements O2 and reinforces O3, O4, and O5 through practical application to organizational problems.
Multicriteria analysis (4) deepens O4 and O5 by introducing comparison and compromise methods.

The applied project (5) integrates all required competencies, particularly supporting O3, O4, and O5.

This progression ensures internal coherence and gradual consolidation, leading to the intended competency profile.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A unidade curricular adota uma abordagem pedagdgica baseada em aprendizagem ativa orientada para a resolugédo de problemas reais.
As articulacéo entre teoria, pratica e trabalho garante a consolidadcao efetiva das competéncias.

A componente tedrica é abordada através de exposigdo dialogada, com apresentagdo de conceitos, podendo esta ser seguida de
discussédo de casos reais. Esta abordagem assegura a compreenséo dos fundamentos matematicos sem sobrecarregar os estudantes com
formalismos excessivos, mantendo o foco na aplicabilidade.

A componente pratica constitui o eixo central da aprendizagem, seguindo uma metodologia "learning by doing". Os estudantes trabalham
com ferramentas computacionais, utilizando software livre como GLPK, OpenSolver e DEA-Solver para garantir a continuidade da
aprendizagem fora das aulas. As sessdes incluem demonstragdes pelo docente, seguidas de pratica supervisionada onde os estudantes
replicam exemplos e resolvem exercicios progressivamente mais complexos.

O desenvolvimento de um trabalho aplicado ao longo do semestre permite a consolidacéo integrada das competéncias. Os estudantes
selecionam um problema real, aplicam as metodologias aprendidas e comunicam os resultados num formato adequado a decisores. Este
projeto é acompanhado através de tutoriais individuais e sessbes de feedback.

A avaliagdo formativa é promovida através de exercicios semanais ndo avaliativos que permitem monitorizar o progresso e identificar
dificuldades de compreenséao, ajustando a intervencéo pedagdgica.

A combinacéo de exposicédo tedrica, pratica computacional intensiva, resolugdo de problemas e desenvolvimento de projeto garante que os
estudantes consolidam conhecimentos técnicos, pensamento critico e competéncias de comunicagéo orientadas a deciséo.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The course adopts a pedagogy based on active learning focused on solving real-world problems. The integration of theory, practice, and
project work ensures effective skill consolidation.

The theoretical component is addressed through dialogic exposition, with concept presentation followed by discussions of real cases. This
approach ensures understanding of mathematical fundamentals without overwhelming students with excessive formalism, maintaining a
focus on applicability.

The practical component is the central axis of learning, following a "learning by doing" methodology. Students work with computational
tools, using free software such as GLPK, OpenSolver, and DEA-Solver to ensure continuity of learning outside the classroom. Sessions
include demonstrations by the instructor, followed by supervised practice where students replicate examples and solve progressively more
complex exercises.

The development of an applied project throughout the semester enables integrated consolidation of competencies. Students select a real
problem, apply the learned methodologies, and communicate results in a format suitable for decision-makers. This project is supported
through individual tutorials and feedback sessions.

Formative assessment is promoted through weekly non-graded exercises, allowing progress monitoring and identification of comprehension
difficulties, adjusting pedagogical intervention accordingly.

The combination of theoretical exposition, intensive computational practice, problem-solving, and project development ensures students
consolidate technical knowledge, critical thinking, and decision-oriented communication skills.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Componentes
- Exame escrito (obrigatério): 50% da nota final. Minimo 7,5/20 para considerar a componente de trabalho.
- Trabalho aplicado (opcional, grupo 2—-3): 50% da nota final (considerado apenas se exame ? 7,5/20 no exame).
Regimes de classificacéo
- Sem Trabalho aplicado: Nota final = 100% Exame.
- Com Trabalho aplicado: Nota final = 0,5-Exame + 0,5-Projeto (aplicavel apenas se a nota minima do Exame for cumprida).
Exame escrito
Inclui questdes tedricas; exercicios de modelagdo; interpretacdo de outputs de software e resolugéo de problemas.
Trabalho aplicado
Inclui relatério (méx. 15 paginas) + anexos técnicos (dados, modelos e outputs) + apresentagéo oral (15 min + 5 min Q&A).
Critérios de avaliagdo do Trabalho aplicado
- Rigor técnico e metodoldgico: 35%
- Qualidade da andlise e interpretacéo: 30%
- Relevancia pratica da aplicagéo: 20%
- Clareza e eficacia na comunicagao: 15%
A combinacéo de exame e trabalho assegura que os estudantes demonstrem dominio conceptual, capacidade pratica e competéncias de
comunicacao.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Components:
Written exam (mandatory): 50% of the final grade. Minimum score of 7.5/20 to consider the project component.
Applied project (optional, group of 2—3): 50% of the final grade (considered only if exam score ? 7.5/20).
Grading Schemes:
Without Applied Project: Final Grade = 100% Exam.
With Applied Project: Final Grade = 0.5-Exam + 0.5-Project (applicable only if the minimum exam score is met).
Written Exam:
Includes theoretical questions, modeling exercises, interpretation of software outputs, and problem-solving.
Applied Project:
Includes a report (max. 15 pages) + technical appendices (data, models, and outputs) + oral presentation (15 min + 5 min Q&A).
Applied Project Assessment Criteria:
Technical and methodological rigor: 35%
Quality of analysis and interpretation: 30%
Practical relevance of the application: 20%
Clarity and effectiveness in communication: 15%
The combination of exam and project ensures students demonstrate conceptual mastery, practical ability, and communication skills
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias garantem alinhamento direto com os objetivos. A exposicéo dialogada assegura aquisi¢cdo dos fundamentos necessarios
para O1. As sessdes praticas e exercicios progressivos suportam O3 e 04, permitindo que os estudantes desenvolvam competéncias de
modelacéo, uso de software e interpretagao de resultados. O ensino baseado em problemas reais assegura que 02, O3 e 05 sédo
abordados num contexto aplicavel e relevante.
O trabalho aplicado constitui o principal elemento integrador dos objetivos da unidade curricular, exigindo que os estudantes demonstrem
capacidade para formular problemas, selecionar indicadores, aplicar modelos DEA e técnicas de otimizagao, interpretar resultados e
comunicéa-los de forma adequada, cobrindo 02, 03, 04 e O5.
O exame escrito garante avalia¢&o individual e validag&o dos conhecimentos essenciais associados a O1-O4. A existéncia de uma nota
minima assegura que o estudante domina os fundamentos antes de integrar essa aprendizagem na parte aplicada.
A combinacdo das metodologias e da avaliagdo, com forte énfase em pratica computacional e resolugdo de problemas reais, assegura a
aquisicdo integrada e coerente das competéncias pretendidas.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The methodologies ensure direct alignment with the objectives. Dialogic exposition ensures acquisition of the fundamentals required for O1.
Practical sessions and progressive exercises support O3 and O4, enabling students to develop modeling skills, software use, and result
interpretation. Problem-based learning ensures 02, O3, and O5 are addressed in an applicable and relevant context.
The applied project is the main integrating element of the course objectives, requiring students to demonstrate the ability to formulate
problems, select indicators, apply DEA models and optimization techniques, interpret results, and communicate them appropriately,
covering 02, 03, 04, and O5.
The written exam ensures individual assessment and validation of essential knowledge associated with O1-O4. The minimum score
requirement ensures students master the fundamentals before integrating this learning into the applied component.
The combination of methodologies and assessment, with a strong emphasis on computational practice and real-world problem-solving,
ensures the integrated and coherent acquisition of the intended competencies.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Hillier, F. S., & Lieberman, G. J. (2014). Introduction to operations research (10th ed.). McGraw-Hill Education.
Zhu, J. (2014). Quantitative models for performance evaluation and benchmarking: Data envelopment analysis with spreadsheets (3rd ed.).
Springer.
Camanho, A. S., & Dinverno, G. (2023). Data envelopment analysis: A review and synthesis. In F. L. Nebot, J. M. Merig6, & C. L. Tan
(Eds.), Advances in efficiency and productivity analysis (pp. 33—54). Springer.
Emrouznejad, A., Petridis, K., & Charles, V. (2024). Data envelopment analysis with GAMS: A handbook on productivity analysis and
performance measurement. Springer.
Steuer, R. E. (1986). Multiple criteria optimization: Theory, computation, and application. John Wiley & Sons.
Charnes, A., Cooper, W. W., Lewin, A. Y., & Seiford, L. M. (Eds.). (1994). Data envelopment analysis: Theory, methodology, and
application. Kluwer Academic Publishers

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Hillier, F. S., & Lieberman, G. J. (2014). Introduction to operations research (10th ed.). McGraw-Hill Education.
Zhu, J. (2014). Quantitative models for performance evaluation and benchmarking: Data envelopment analysis with spreadsheets (3rd ed.).
Springer.
Camanho, A. S., & Dinverno, G. (2023). Data envelopment analysis: A review and synthesis. In F. L. Nebot, J. M. Merig6, & C. L. Tan
(Eds.), Advances in efficiency and productivity analysis (pp. 33—54). Springer.
Emrouznejad, A., Petridis, K., & Charles, V. (2024). Data envelopment analysis with GAMS: A handbook on productivity analysis and
performance measurement. Springer.
Steuer, R. E. (1986). Multiple criteria optimization: Theory, computation, and application. John Wiley & Sons.
Charnes, A., Cooper, W. W., Lewin, A. Y., & Seiford, L. M. (Eds.). (1994). Data envelopment analysis: Theory, methodology, and
application. Kluwer Academic Publishers

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Otimizagdo em Redes e Redes Sociais
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Otimizagcdo em Redes e Redes Sociais

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Network Optimization and Social Networks

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Pedro Jodo Coimbra Martins - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Grande parte dos dados tém em si relagdes de interacdo entre os seus elementos, formando redes/grafos. O estudo dessas redes e
respetivas estruturas trazem informacéo muito relevante, permitindo observar propriedades e padrdes nas relacdes entre os seus
elementos. Estas propriedades tém sido estudadas, desde ha muito, no ambito da teoria dos grafos.
OAL1 - Estudo de técnicas de otimizagdo em redes e técnicas da analise de redes.
OA2 — Conhecimento de ferramentas de construgdo e andlise de redes.
OA3 — Aplicacéo a andlise de redes viarias, redes de fluxos comerciais, redes, sociais e redes biologicas.
Competéncias a desenvolver:
C1 - Dominio das principais caracteristicas e propriedades topolégicas de uma rede/grafo.
C2 — Dominio de ferramentas de construcéo e analise de redes.
C3 — Dominio de técnicas para a andlise de redes, envolvendo caminhos, fluxos, centralidade, comunidade e agrupamento, tendo como
principal motivacéo a anélise de redes sociais.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Much of the data contains interactions between its elements, forming networks/graphs. The study of these networks and their structures
provides very relevant information, allowing us to observe properties and patterns in the relationships between their elements. These
properties have long been studied in the field of graph theory.
OAL - Study of network optimisation techniques and network analysis techniques.
OA2 — Knowledge of network construction and analysis tools.
OA3 — Application to the analysis of road networks, commercial flow networks, social networks and biological networks.
Skills to be developed:
C1 — Mastery of the main characteristics and topological properties of a network/graph.
C2 — Mastery of network construction and analysis tools.
C3 — Mastery of techniques for network analysis, involving paths, flows, centrality, community and clustering, with main motivation on social
networks analysis.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
P1 — Propriedades das redes/grafos
1.1 — Grau e incidéncia
1.2 — Caminhos
1.3 — Fluxos
1.4 — Centralidade
1.5 — Cobertura e influéncia
P2 — Anélise de agrupamento, particdes, comunidades e cliques em redes/grafos
P3 — Estruturas de dados para a construgao de redes
P4 — Ferramentas para a construcéo e andlise de redes
4.1 — Gephi
4.2 — Biblioteca NetworkX do Python
4.3 — Outras ferramentas
P5 — Estudo de aplicagdes recorrendo a andlise de redes
5.1 — Redes viarias e logisticas
5.2 — Redes comerciais
5.3 — Redes bioldgicas
5.4 — Redes sociais

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
P1 — Networks/Graphs properties
1.1 — Degree and incidence
1.2 — Paths
1.3 — Flows
1.4 — Centrality
1.5 — Covering and influence
P2 — Clustering, partitions, communities and cliques in networks/graphs
P3 — Data structures for networks
P4 — Tools for building and analysing networks
4.1 — Gephi
4.2 —NetworkX library from Python
4.3 — Other tools
P5 — Study of applications resorting to network analysis
5.1 — Road and logistic networks
5.2 — Commercial networks
5.3 — Biological networks
5.4 — Social networks
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

P1, P2 -> OAL:

Séo introduzidas propriedades das redes e técnicas de otimizagdo em redes dirigidas a andlise de redes

P3, P4 -> OA2:

Sao estudadas estruturas de dados e ferramentas informaticas para a construcao e analise de redes

P5 -> OA3:

Sé&o abordados vérios problemas de aplicagdo no ambito da analise de redes e da andlise de agrupamentos e comunidades

Séo introduzidos conceitos e propriedades da teoria de grafos e da analise de redes. S&o abordados os principais passos do percurso de
construcao e analise das redes,desde o processamento dos dados a interpretacédo da informacgédo extraida das redes. Alguns desses
processos recorrem a ferramentas informaticas,incluindo bibliotecas em Python, aplicando a diversos temas da analise de redes, em
especial em redes sociais,além da analise de comunidades

Pretende-se que o aluno percorra todo o percurso de andlise de dados estruturados em rede, desde a recolha e processamento dos dados
até a analise da informacao contida na rede

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

P1, P2 -> OA1:

Network properties and optimisation techniques in network analysis are introduced.

P3, P4 -> OA2:

Data structures and computer tools for network construction and analysis are studied.

P5 -> OA3:

Various application problems in the field of network analysis and cluster/community analysis are addressed.

Concepts and properties of graph theory and network analysis are introduced. The main steps in the process of constructing and analysing
networks are addressed, from data processing to the interpretation of information extracted from networks. Some of these processes use
computer tools, including Python libraries, addressing various topics in network analysis, particularly in social networks, in addition to
communities’ analysis.

The aim is for students to go through the entire process of analysing structured network data, from data collection and processing to the
analysis of the information contained in the networks.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas desta unidade curricular sdo de natureza tedrico-pratica.

Num primeiro momento, as aulas tém caracter mais expositivo, visando estabelecer as bases tedricas dos temas abordados, seguindo-se
a componente de caracter pratico, com a aplicagdo a andlise de redes em contexto e dimenséo real, visando a aplicabilidade pratica dos
temas e instrumentos de analise introduzidos. A construgdo e andlise dessas redes recorrera a software especifico, incluindo bibliotecas
em Python, procurando responder a analise de redes de grande dimensdo, nomeadamente nos temas propostos no contetido
programatico P5.

Serdo utilizadas as seguintes metodologias de ensino-aprendizagem (ME):

MEZ1 - Expositivo: apresentagdo de conceitos, técnicas e métodos, com grande enfoque em aplicagdes praticas.

ME?2 - Participativo: discussdo em aula de casos no ambito dos temas propostos no contetddo programatico P5, suscitando competéncias
em analise de redes.

MES3 — Ativo: utilizagdo de softwares de apoio a construcéo e analise de redes de grande dimensao, incluindo Python, permitindo espacos
laboratoriais que fomentem a utilizagdo auténoma dessas aplicag@es informaticas.

ME4 - Aplicativo: sera proposta a realizacdo de um trabalho de aplicacéo das metodologias apresentadas, no qual o aluno aplica os
conhecimentos adquiridos a um caso pratico no &mbito dos temas propostos no contetido programatico P5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The classes in this course are theoretical and practical in nature.

Initially, the classes are more expository in nature, aiming to establish the theoretical foundations of the topics covered, followed by a
practical component, with the application of network analysis in a real-world context and dimension, aiming at the practical applicability of
the topics and analytical tools introduced. The construction and analysis of these networks will use specific software, including Python
libraries, seeking to respond to the analysis of large networks, particularly in the topics proposed in syllabus content P5.

The following teaching-learning methodologies (TLM) will be used:

TLM1 - Expository: presentation of concepts, techniques and methods, with a strong focus on practical applications.

MEZ2 - Participatory: classroom discussion of cases within the scope of the topics proposed in syllabus content P5, fostering skills in network
analysis.

MES3 - Active: use of software to support the construction and analysis of large networks, including Python, allowing for laboratory spaces
that encourage the autonomous use of these computer applications.

ME4 - Application: students will be asked to carry out a project applying the methodologies presented, in which they apply the knowledge
acquired to a practical case within the scope of the topics proposed in syllabus content P5.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
O aluno seréa avaliado por um trabalho envolvendo as varias metodologias abordadas e incidindo num dos temas aplicados propostos no
conteddo programatico P5. A classificagao final decorrera da nota de um relatério do trabalho e da nota de uma apresentagao oral desse
trabalho, numa proporcéo de 75% e 25%, respetivamente.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The student will be assessed by a work involving the various methodologies addressed and focusing on one of the applied themes
proposed in syllabus content P5. The final classification will result from the grade of a report of the work and from an oral presentation of
that work, in a proportion of 75% and 25% respectively.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A apresentacgao tedrica de conceitos e técnicas, de acordo com a metodologia ME1 e complementada com a analise, discussdo de casos
aplicados de acordo com a metodologia ME2, proporcionara aos alunos a aquisi¢céo de conhecimentos (Saber Saber), definidos nos
objetivos de aprendizagem OA1, desenvolvendo ainda o espirito critico e a capacidade analitica no processo de andlise de redes.
Adicionalmente, o estudo de casos aplicados no ambito dos temas propostos no contetido programatico P5, visando a andlise de redes
reais, proporcionara aos alunos competéncias de Saber Fazer, que estéo igualmente subjacentes nos objetivos de aprendizagem OA2 e
OAS3.
Complementarmente, o trabalho autbnomo, em contexto de projeto e adotando ferramentas informéaticas especificas, definidos nas ME3 e
MEA4, contribuira para a sedimentacédo da aprendizagem.
Por fim, no decurso das aulas e nos momentos de avaliagdo dos alunos, de acordo com as metodologias de avaliagdo indicadas, pretende-
se promover um sentido de responsabilidade e ética (Saber Estar) no exercicio da sua atividade académica que se espera que seja
futuramente extrapolado para o desempenho das suas atividades profissionais.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical presentation of concepts and technigues, in accordance with the ME1 methodology and complemented by the analysis and
discussion of applied cases in accordance with the ME2 methodology, will provide students with the acquisition of knowledge (Knowing
How to Know), defined in learning objectives OA1, while also developing critical thinking and analytical skills in the network analysis
process. In addition, the study of applied cases within the scope of the topics proposed in the P5 syllabus, aimed at the analysis of real
networks, will provide students with the skills of Knowing How to Do, which are also underlined in learning objectives OA2 and OA3.
In addition, the autonomous work in a project context, using specific IT tools, as defined in ME3 and ME4, will contribute to the consolidation
of learning.
Finally, during classes and student assessments, in accordance with the assessment methodologies indicated, the aim is to promote a
sense of responsibility and ethics (Knowing to Be) in the exercise of their academic activity, which is expected to be extrapolated to the
performance of their professional activities in the future.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Fundamental
Barabési,A.-L.(2016).Network science.Cambridge University Press
Bastian,M.,Heymann, S., &Jacomy, M.(2009).Gephi: An open source software for exploring and manipulating networks. In Proceedings of
the International AAAI Conference on Weblogs and Social Media
Hagberg,A., Schult,D., & Swart, P.(2018).NetworkX reference(Release 2.2rc1.dev20180818003440)[Computer software manual]
Needham, M., & Hodler, A. E.(2019).Graph algorithms: Practical examples in Apache Spark and Neo4j.O’'Reilly Media
Complementar
Borgatti,S.P., Everett,M.G., & Johnson,J.C.(2018).Analyzing social networks. Sage
Junker,B.H., & Schreiber,F.(2011).Analysis of biological networks. John Wiley & Sons
Matthias, M.(2023).Social media influencers: A review of operations management literature [Unpublished manuscript]. University of
Waterloo
Seyfosadat, S. F., & Ravanmehr, R.(2023).Systematic literature review on identifying influencers in social networks. Artificial Intelligence
Review, 56(Suppl. 1),567-660
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Fundamental:
Barabasi,A.-L.(2016).Network science.Cambridge University Press.
Bastian, M.,Heymann,S., & Jacomy, M.(2009).Gephi: An open source software for exploring and manipulating networks. In Proceedings of
the International AAAI Conference on Weblogs and Social Media
Hagberg,A.,Schult,D., & Swart,P.(2018).NetworkX reference(Release 2.2rc1.dev20180818003440)[Computer software manual].
Needham,M., & Hodler,A.E.(2019).Graph algorithms: Practical examples in Apache Spark and Neo4j.O’'Reilly Media
Complementary
Borgatti, S. P., Everett, M. G., & Johnson, J. C.(2018).Analyzing social networks. Sage
Junker,B.H., & Schreiber,F.(2011).Analysis of biological networks.John Wiley & Sons
Matthias,M.(2023). Social media influencers: A review of operations management literature[Unpublished manuscript].University of Waterloo
Seyfosadat,S.F., & Ravanmehr,R.(2023).Systematic literature review on identifying influencers in social networks.Atrtificial Intelligence
Review,56(Suppl. 1),567-660

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Programacé&o para a Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Programacéo para a Ciéncia de Dados

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Programming for Data Science

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MQSIG

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MQSIG

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
133.5

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; OT-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
5.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ricardo Manuel da Silva Malheiro - 30.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
A unidade curricular de Programagcéo para Ciéncia de Dados destina-se a estudantes sem experiéncia prévia em programacéo. E uma
unidade estruturante do curso de mestrado em andlise de dados e sistemas de apoio a decisdo, dado que os estudantes aprenderdo os
fundamentos da programacéo em Python necessarios a realizagdo de atividades de programacéo noutras unidades curriculares e ao
desenvolvimento de projetos de Data Science. Nesta unidade curricular, apés uma breve introdugdo aos conceitos de algoritmia e
programacao, os estudantes ganharéo contacto com as bibliotecas base para a realizagao de projetos em Data Science, como NumPy,
Pandas, MatPlotLib, Scipy, Scikit-learn. Pretende-se, com esta unidade curricular, que o estudante adquira um conjunto de competéncias
gue lhe permita, de forma auténoma, realizar atividades de programacao e de desenvolvimento de projetos de Data Science.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The Programming for Data Science course unit is intended for students without previous programming experience. It is a structuring unit of
the master’s course in data analysis and decision support systems, as students will learn the fundamentals of Python programming
necessary to carry out programming activities in other curricular units and to develop Data Science projects. In this curricular unit, after a
brief introduction to the concepts of algorithms and programming, students will become familiar with the base libraries for Data Science
projects, such as NumPy, Pandas, Matplotlib, SciPy, and Scikit-learn. This curricular unit is intended to equip the student with a set of skills
to autonomously carry out programming and development activities for Data Science projects.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Nocdes basicas de Python
1.1 Sintaxe e execugao.
1.2 Tipos basicos e operadores.
2. Estruturas de Dados
2.1 Listas e tuplos.
2.2 Dicionarios e conjuntos.
3. Fundamentos da Programacéo
3.1 Condigbes.
3.2 Ciclos.
3.3 Funcgdes.
4. Trabalhar com Dados
4.1 Ficheiros.
4.2 NumPy.
4.3 Pandas basico.
5. Visualizagdo de Dados
5.1 Gréficos simples.
5.2 Histogramas e boxplots.
6. Introdugéo a biblioteca scikit-learn
6.1 Conceitos basicos.
6.2 Regressao, classificagdo e clustering.
6.3 Avaliagdo de modelos.
7. Outras Aplicagbes
7.1. Manipulagéo de texto (strings e noges de NLP basico)
7.2. Automacéao simples (scripts para tarefas repetitivas)
7.3. APIs e acesso a dados externos
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Basic Python Notions
1.1 Syntax and execution.
1.2 Basic types and operators.
2. Data Structures
2.1 Lists and tuples.
2.2 Dictionaries and sets.
3. Programming Fundamentals
3.1 Conditions.
3.2 Loops.
3.3 Functions.
4. Working with Data
4.1 Files.
4.2 NumPy.
4.3 Basic Pandas.
5. Data Visualization
5.1 Simple plots.
5.2 Histograms and boxplots.
6. Introduction to the scikit-learn Library
6.1 Basic concepts.
6.2 Regression, classification, and clustering.
6.3 Model evaluation.
7. Other Applications
7.1 Text manipulation (strings and basic NLP notions).
7.2 Simple automation (scripts for repetitive tasks).
7.3 APIs and access to external data.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos foram organizados para garantir a aquisicdo gradual das competéncias necessarias a programacéao aplicada
a Ciéncia de Dados. Os primeiros topicos, dedicados as bases de Python, estruturas de dados, condi¢es, ciclos e funcdes, asseguram o
desenvolvimento da légica de programagao, em linha com o objetivo de preparar estudantes sem experiéncia prévia. A introducao a
bibliotecas como NumPy, Pandas, MatPlotLib e Scikit-learn permite aplicar essas competéncias em tarefas essenciais de andlise,
manipulacéo, visualizagdo e modela¢éo de dados, cumprindo o objetivo de dotar os estudantes das ferramentas fundamentais para
projetos de Data Science. Por fim, os temas de manipulag&o de texto, automacao e acesso a APIs reforcam a autonomia na resolugao de
problemas reais, garantindo coeréncia entre contetdos e objetivos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course content has been organized to ensure the gradual acquisition of the skills necessary for programming applied to Data Science.
The initial topics, dedicated to the basics of Python, data structures, conditions, loops, and functions, ensure the development of
programming logic, in line with the goal of preparing students without prior experience. The introduction to libraries such as NumPy,
Pandas, Matplotlib, and Scikit-learn enables the application of these skills to essential tasks in data analysis, manipulation, visualization,
and modeling, thereby fulfilling the objective of equipping students with the fundamental tools for Data Science projects. Finally, the topics
of text manipulation, automation, and API access reinforce autonomy in solving real-world problems, ensuring coherence between content
and objectives

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A atividade letiva decorre em regime presencial, com exposigao de conceitos, técnicas e métodos, com grande enfoque na resolugéo de
problemas praticos. Sera utilizado software de apoio a resolucédo de problemas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching activity takes place in class, with exposure to concepts, techniques, and methods, with a strong focus on solving practical
problems. Software will be used to support problem-solving.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Em avaliagao periédica, o aluno sera avaliado por um trabalho realizado no ambito da unidade curricular (classificacéo entre 0 e 20) e por
uma prova escrita (classificacéo entre 0 e 20), ambas com o mesmo peso na nota final (50% cada).
Na avaliacédo final (exames), a avaliagdo sera composta por uma prova escrita (0-20).
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
In the periodic assessment, the student will be evaluated by a project carried out within the scope of the curricular unit (grade between 0
and 20) and by a written test (grade between 0 and 20), both with equal weight in the final grade (50% each).
In the final assessment (exams), the evaluation will consist of a written test (0-20).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino sdo coerentes com o0s objetivos da unidade curricular, pois a metodologia expositiva permite transmitir ao aluno
os conceitos do programa da unidade curricular e a resolugdo de exercicios valida os conceitos transmitidos. A metodologia de avaliagao
também é coerente com os objetivos de aprendizagem, pois permite validar os conhecimentos do aluno do ponto de vista da resolugéo de
problemas (prova escrita) e da realizacdo de projetos em Data Science com recurso a linguagem Python (projeto).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course unit because the expository method allows the student to
transmit the concepts presented in the course unit's program, and the resolution of exercises validates those concepts. The evaluation
methodology is also coherent with the learning objectives because it allows validating the student's knowledge from the perspective of
problem-solving (written test) and the realization of projects in Data Science using the Python language (project).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with data. O’Reilly Media.
McKinney, W. (2017). Python for data analysis: Data wrangling with pandas, NumPy, and IPython. O'Reilly Media.
Grus, J. (2019). Data science from scratch: First principles with Python. O’Reilly Media.
Deitel, P., & Deitel, H. (2019). Intro to Python for computer science and data science: Learning to program with Al, big data and the cloud.
Pearson.
Klosterman, S. (2019). Data science projects with Python: A case study approach to successful data science projects using Python,
pandas, and scikit-learn. Packt Publishing.
Chandrakar, S. (2024). Ultimate data science programming in Python: Master data science libraries with 300+ programs, 2 projects, and
EDA GUI tools. BPB Publications.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
VanderPlas, J. (2016). Python data science handbook: Essential tools for working with data. O’Reilly Media.
McKinney, W. (2017). Python for data analysis: Data wrangling with pandas, NumPy, and IPython. O'Reilly Media.
Grus, J. (2019). Data science from scratch: First principles with Python. O’Reilly Media.
Deitel, P., & Deitel, H. (2019). Intro to Python for computer science and data science: Learning to program with Al, big data and the cloud.
Pearson.
Klosterman, S. (2019). Data science projects with Python: A case study approach to successful data science projects using Python,
pandas, and scikit-learn. Packt Publishing.
Chandrakar, S. (2024). Ultimate data science programming in Python: Master data science libraries with 300+ programs, 2 projects, and
EDA GUI tools. BPB Publications.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Trabalho de Projeto

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Trabalho de Projeto

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Project
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PF_MQSIG_D/E/P

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PF_MQSIG_D/E/P

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1,600.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
60.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Clara Margarida Pisco Viseu - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta unidade curricular tem subjacente uma abordagem inovadora, com relevancia para a sociedade e organizagoes, é
predominantemente orientada para a valorizagdo profissional, compreendendo o levantamento, a problematizagdo e a recolha dos dados,
o teste do projeto, redagao e revisdo do trabalho (Artigo 16.° do Regulamento do 2.° Ciclo de Estudos da CBS|ISCAC).
Tem como objetivo principal o desenvolvimento de um trabalho de investigacdo numa das areas cientificas do Mestrado em Andlise de
Dados e Sistemas de Apoio a Deciséo.
Com este trabalho, pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias de investigacéo, de analise sistematica e espirito critico, de
escrita e comunicagéo cientifica, e competéncias técnicas no tema abordado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
This curricular unit is based on an innovative approach, with relevance for society and organizations, it is predominantly oriented towards
professional development, comprising surveying, problematizing and collecting data, testing the project, writing and revising the work
(Article 16 of the Regulation of the 2nd Cycle of Studies at CBS|ISCAC).
Its main objective is the development of a research work in one of the scientific areas of the Master in Data Analysis and Decision Support
Systems.
With this work, it is intended that students develop skills in research, systematic analysis and critical thinking, in scientific writing and
communication, and technical skills in the topic addressed.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Desenvolvimento do estudo proposto no plano de trabalho elaborado com a superviséo do orientador, apreciado pela Comissdo Técnico-
Cientifica do Mestrado e aprovado pelo Conselho Técnico-Cientifico.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Development of the study proposed in the work plan prepared under the supervision of the supervisor, assessed by the Master's Technical-
Scientific Committee and approved by the Technical-Scientific Council.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos, centrados no desenvolvimento das atividades definidas no plano de trabalho, estéo alinhados com os
objetivos da unidade curricular ao promoverem a aplicacéo pratica de conhecimentos em contextos relevantes para a sociedade e
organizacdes. A execugao de tarefas como levantamento, a problematizagdo e a recolha de dados, o teste do projeto e redagdo do
trabalho permite desenvolver competéncias de investigacéo, analise sistematica, pensamento critico e comunicagao cientifica. O
acompanhamento do orientador assegura rigor metodolégico e apoio técnico. Assim, os contelidos programaticos encontram-se alinhados
com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit's programme, focused on carrying out the activities defined in the work plan, is aligned with the learning objectives of the
course unit by promoting the practical application of knowledge in contexts relevant to society and organizations. The execution of tasks
such as problematization, data collection, project testing, and report writing allows the development of research skills, systematic analysis,
critical thinking, and scientific communication. Supervision by the supervisor ensures methodological rigor and technical support. Thus, the
curricular unit's programme is aligned with the established learning objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Trabalho auténomo com orientagéo tutorial: o Trabalho de Projeto sera realizado pelo estudante, sob a orientagdo de um ou mais
docentes, que acompanham e apoiam o estudante ao longo desse percurso de desenvolvimento do seu trabalho.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Autonomous work with tutorial guidance: the Project will be carried out by the student under the guidance of one or more lecturers, who
accompany and support the student throughout the development of their work.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
De acordo com o Regulamento Académico do 2° Ciclo de Estudos do Instituto Politécnico de Coimbra, a prova publica é o ato publico de
defesa do Trabalho de Projeto. A avaliacdo do Trabalho de Projeto € realizada por um jari, composto pelo Presidente, um Orientador e um
Arguente. A discusséo publica tem uma duracé@o de 90 minutos, sendo 0 maximo 20 minutos para a exposic¢ao oral a realizar pelo
mestrando e o restante para discussao.
A classificacdo é expressa no intervalo de 0-20 da escala numérica inteira de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
In accordance with the Academic Regulation of the 2nd Cycle of Studies of the Polytechnic of Coimbra, public exam is the public act of
defending the Project. The assessment of the Project is carried out by a jury, made up of the President, a Supervisor and a Tutor. The
public discussion lasts 90 minutes, with a maximum of 20 minutes for an oral presentation by the master's student and the rest for
discussion.
The classification is expressed in the 0-20 range of the integer numerical scale from 0 (zero) to 20 (twenty) points.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Ao longo do mestrado, o estudante foi desenvolvendo e consolidando diversas competéncias, pelo que esta fase de trabalho auténomo,
apoiada pela orientacéo dos respetivos orientadores, lhe permitird concretizar o Trabalho de Projeto. Desta forma, assegura-se a
articulagcdo entre metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Throughout the master’s programme, the student has developed and strengthened a range of skills. This phase of autonomous work,
supported by the guidance of the respective supervisors, will enable the student to carry out the Project. In this way, the teaching
methodologies and the assessment component are aligned with the established learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos do Instituto Politécnico de Coimbra (Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 153/2022, pp. 242-274). http://www.iscac.pt/getfile.php?id=12119
ISCAC. (2016). Guia para elaborag&o e apresentagao do trabalho final de mestrado. ISCAC.
National Academy of Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine Committee on Science, Engineering, and Public
Policy. (2009). On being a scientist: A guide to responsible conduct in research (3rd ed.). National Academies Press.
https://research.jefferson.edu/content/dam/university/research/compliance/On%20Being%20a%20Scientist.pdf
Saunders, M., Lewis, P., & Thornhill, A. (2019). Research methods for business students (8th ed.). Pearson Education.
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R. (2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage
Bibliografia definida de acordo com a éarea cientifica e com a especificidade do tema proposto
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Instituto Politécnico de Coimbra. (2022). Regulamento académico do 2.° ciclo de estudos do Instituto Politécnico de Coimbra (Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 153/2022, pp. 242-274). http://www.iscac.pt/getfile.php?id=12119
ISCAC.(2016).Guia para elaboracao e apresentacéo do trabalho final de mestrado.ISCAC
National Academy of Sciences, National Academy of Engineering, & Institute of Medicine Committee on Science, Engineering, and Public
Policy.(2009).0n being a scientist: A guide to responsible conduct in research(3rd ed.).National Academies Press
https://research.jefferson.edu/content/dam/university/research/compliance/On%20Being%20a%20Scientist.pdf
Saunders, M., Lewis, P., & Thornhill, A.(2019).Research methods for business students(8th ed.).Pearson Education
Oates, B. J., Griffiths, M., & McLean, R.(2022). Researching information systems and computing (2nd ed.). Sage

Bibliography defined in accordance with the scientific area and with the specificity of the theme proposed

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)

Mapa IV - Dissertacéo/Estagio/ Trabalho de Projeto

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Dissertacéo/Estagio/ Trabalho de Projeto

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Dissertation/Internship/Project

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PF_MQSIG_D/E/P

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PF_MQSIG_D/E/P

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Anual

4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Annual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1,600.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - E-960.0; OT-40.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.3.7. Créditos ECTS:
60.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Dissertagdo - 60.0 ECTS
* Estagio - 60.0 ECTS
* Trabalho de Projeto - 60.0 ECTS
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4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observacgdes (EN):
[sem resposta]

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - PERCURSO GERAL -1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
PERCURSO GERAL

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
GENERAL PATH

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracg&o Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rq
23:::22 Loatistica MEsiG | SeMeS@l 4335 | p:OT-10.0; TP-30.0 0.00% Nio | 5.0
Analise Estatistica de Dados | yigsig | See™@ 1335 | p:0OT-100; TP-30.0 0.00% Nio | 5.0
Business Analytics e CUlU | yigsig | See™® 1335 | P:OT-100; TP-300 0.00% Nio | 5.0
Extracdo de Conhecimento
€ Aprendizagem Automatica | )~q ffsmes"a' 1335 | P: OT-10.0; TP-30.0 0.00% N&o 5.0
Modelagdo e Preparagdo de | \\~q)g | Semestral | 1455 | b 5790, 0; TP-30.0 0.00% N0 5.0
Dados 1°S
Programagado para a Ciéncia | \y~qig | Semestral | 445 5 | b 790 0: TP-30.0 0.00% N0 5.0
de Dados 1°S
Andlise e Previséo de Mosic | Semestal | 4aa 5 | b OT-10.0; TP-30.0 0.00% N0 5.0
Séries Temporais 2°S
Big Data MQSIG ;fsmes“a' 1335 | P: OT-10.0; TP-30.0 0.00% N&o 5.0
Internet das Coisas MQSIG ;fsmes“a' 1335 | P: OT-10.0; TP-30.0 0.00% N&o 5.0
Metodologias e Técnicas de |\~ | Semestral | 1355 | b o7.10.0; TP-30.0 0.00% Nfo |50
Investigacao 2°S
Modelos de Otimizag&o MQSIG ;fsmes“a' 1335 | P: OT-10.0; TP-30.0 0.00% N&o 5.0
Otimizag&o em Redes e Mosic | Semestal | 4a5 5 | b OT-10.0; TP-30.0 0.00% Néo 5.0
Redes Sociais 2°S
Total: 12
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4.4.2. Ano curricular:
2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | rrg
Dissertacao/Estagio/ PF_MQSIG 1,600.0 el AT o UC de X
Trabalho de Projeto _DIEIP Anual P: E-960.0; OT-40.0 0.00% Opgéo Néo 60.0
Total: 1

4.5. Percentagem de ECTS a distéancia

4.5. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.6. Observacdes Reestruturacao curricular

4.6. Observacgdes. (PT)

Salienta-se que os ajustamentos propostos ao plano de estudos do Mestrado em Andlise de Dados e Sistemas de Apoio a Decisdo
se enquadram nos parametros do paragrafo 2° da Deliberagdo n.° 1015/2024, de 05.08.2024, da A3ES, considerando-se que nao
existe alteragcdo de objetivos do ciclo de estudos. De facto, tem-se que:

1. N&o existe alteragcdo da duragéo do ciclo de estudos (mantém-se os dois anos).

2. N&o existe alteragdo do nimero de créditos necessario a concluséo do ciclo de estudos.
3. Ndo ha qualquer alteragdo ao peso da area cientifica (MQSIG) do ciclo de estudos.

4. Nao ha qualquer alteragdo das horas de contato.

4.6. Observacgdes. (EN)

It should be noted that the proposed adjustments to the Master's in Data Analysis and Decision Supporting Systems study plan fall
within the parameters of paragraph 2° of A3ES Decision 1015/2024 of 05.08.2024, considering that there is no change to the
objectives of the study cycle. In fact:

1. There is no change to the duration of the study cycle (it remains two years).

2. There is no change in the number of credits required to complete the study cycle.

3. There is no change to the weight of the scientific area (MQSIG) that make up the study cycle.
4. There is no change to the contact hours.

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacéo da implementacédo do ciclo de estudos.

« Clara Margarida Pisco Viseu
« Joana Jorge de Queiroz Leite

* Pedro Jodo Coimbra Martins

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Clara Margarida . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
) ) Adjunto ou - o 100
Pisco Viseu equivalente Matematica redacéo fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Matematica (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Joana Jorge de . . DL-74/2006, na CienciaVitae
. . Adjunto ou  |Aplicada x o 100
Queiroz Leite . AT redacéao fixada pelo OrclD
equivalente |(especializagdo
Py DL-65/2018
em Estatistica)
Doutor Docente de Carreira
Professor Estatistica e (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Pedro Jodo Coimbra| Coordenador e DL-74/2006, na CienciaVitae
. Investigacéo [ 100
Martins ou Operacional — redacao fixada pelo OrclID
equivalente peracior DL-65/2018
Otimizagao
Doutor Docente de Carreira
Professor Matemética - (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Cidalia Alves das : - DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou  |Especialidade de . o 100
Neves equivalente | Matematica redagao fixada pelo OrclID
q : DL-65/2018
Aplicada
Docente de Carreira
Maroarida Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
g - Matematica - DL-74/2006, na CienciaVitae
Alexandre Abreu de | Adjunto ou Aloebra. 16 dacio fixad | 100
Carvalho equivalente Algebra, logica e | redacéo fixada pelo OrcID
fundamentos DL-65/2018
Docente de Carreira
Fernando Paulo dos Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
. Coordenador | Tecnologias e DL-74/2006, na CienciaVitae
Santos Rodrigues : A 100
Belfo ou Sistemas de redacéo fixada pelo OrclD
equivalente |Informacéo DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Isabel Maria Coordenador |Ciéncias e DL-74/2006, na 100 CienciaVitae
Mendes Pedrosa ou Tecnologias de | redagao fixada pelo OrclD
equivalente |Informacéo DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria do Castelo Coordenador ~ DL-74/2006, na CienciaVitae
) ) Gestao de ~ g 100
Batista Gouveia ou Emoresas redacdo fixada pelo OrclID
equivalente P DL-65/2018
Docente de Carreira
- (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Andrz_e Mlguel~de Prc_)fessor Doutor . DL-74/2006, na CienciaVitae
Almeida Marréo Adjunto ou  |Engenharia O 100
Rodrigues equivalente |Informatica redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Maria Manuela - Matematica: DL-74/2006, na CienciaVitae
) Adjunto ou - . o 100
Coelho Larguinho equivalente Especialidade redagao fixada pelo OrclID
q em Estatistica DL-65/2018
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Regime de

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Informagao
tempo
Equiparado a Mestre Ficha Submetida
: Mestrado em R
Paulo Jorge de Assistente ou | . p CienciaVitae
. ; . Sistemas de Outro vinculo 25
Almeida Pereira equivalente = OrclD
Informacgéo de
Gestéo
Equiparado a | Doutor Ficha Submetida
Ricardo Manuel da | Professor Ciéncias e Outro vinculo 25 CienciaVitae
Silva Malheiro Adjunto ou |Tecnologias da OrclD
equivalente |Informagéo
Equiparado a | Doutor Ficha Submetida
Duarte Miguel Professor Ciéncias e outro vinculo 38 CienciaVitae
Garcia Raposo Adjunto ou | Tecnologias da OrclID
equivalente |Informacao
Total: 1088

5.2.1. Ficha curricular do docente
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Clara Margarida Pisco Viseu

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico

2011

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade da Beira |

nterior

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Néao
Area cientifica do titulo de es|

[sem resposta]

pecialista (PT)

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3E12-C3CE-B48F
Orcid

0000-0001-9906-276X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Clara Margarida Pisco Viseu

Unidades de Investigacéo

Classificagdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Docente
Integrado

Centre for Organisational an

d

Institucional/Subsidiari

Social Studies of Bom Instituto Politécnico de Coimbra
) a/Polo

Polytechnic of Porto
Research Center in Natural Institucional/Subsidiari
Resources, Environment and Bom Instituto Politécnico de Coimbra

h a/Polo
Society
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Clara Margarida Pisco Viseu

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
2005 Mestrado Probabilidades e Estatistica Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias Muito Bom
Matematica, Ramo Cientifico: . . )
2000 Licenciatura Especializagdo em Matemética U_rllver5|dade de CO'T“b"’" Faculdade de 13
Aplicada Ciéncias e Tecnologia

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Clara Margarida Pisco Viseu

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Misséo Erasmus + “Staff mobility for teaching” (2023, 2 dias)

Inovagdo Pedagobgica no Ensino Superior: entre o questionamento e a pratica — Formacéo Interpares, Coimbra Business School | ISCAC
—IPC (2023)

Webinar “A Pedagogia e o ChatGPT no Politécnico de Coimbra: Perguntas e Respostas a Queima-Roupa’, GAVIP — IPC (2023)

Teaching with Al: a guide for educators — Formacéao Interpares, Coimbra Business School | ISCAC — IPC (2023)

Formacé&o Upskilling - Manipulacéo de tabelas Excel utilizando técnicas em Power Query (2024)

Formacé&o Upskilling - Manipulagéo de tabelas Excel utilizando técnicas em Python — Pandas (2024)

IPC Mentimeter Kickoff Day, GAVIP-IPC (2024)

Workshop Metodologias Ativas |: Conceitos-Chave de Capacitagdo Pedagdgica (2025)

Workshop Metodologias Ativas II: Atividades Especificas, de Capacitacdo Pedagdgica (2025)

ACEF/2526/1500185 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
70 de 116 Funcionamento 15/12/2025, 10:12



A3ES ACEF/2526/1500185

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Clara Margarida Pisco Viseu

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Probabilidades e Estatistica Licenciatura em Gestaq (.je 135.
Empresas e em Informéatica | 135.0 0
de Gestéo
Licenciatura em Gestéo de
Estatistica Inferencial Empresas e em Informéatica | 45.0 45.0
de Gestéo
Estatistica Multivariada Licenciatura em Cl(inua de 67.5 67.5
Dados para a Gestéo
. - Mestrado em Analise de
Analise Estatistica de Dados e Sistemas de Apoio | 40.0 30.0 10.0
Dados N e
a Deciséo
Metodologias de
Investigagdo em Controlo Mest[ado em Controlo de 29.0 24.0 5.0
= Gestéo
de Gestao
Métodos Quantitativos para | Mestrado em Gestao
= A 0.0 0.0 0.0
a Gestéo Empresarial
Mestrado em Analise de
Dissertacéo Dados e Sistemas de Apoio | 0.0 0.0 0.0
a Decisédo
Mestrado em Analise de
Estagio Dados e Sistemas de Apoio | 0.0 0.0 0.0
a Decisédo
Mestrado em Analise de
Trabalho de Projeto Dados e Sistemas de Apoio | 0.0 0.0 0.0
a Decisédo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Joana Jorge de Queiroz Leite

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica Aplicada (especializagdo em Estatistica)

Area cientifica deste grau académico (EN)

Applied Mathematics (specialization in Statistics)

Ano em que foi obtido este grau académico

2013

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

051E-6AE4-EFE3
Orcid

0000-0001-6828-9486

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Joana Jorge de Queiroz Leite

Unidades de Investigacéo

Classificagdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Docente
Integrado

Research Center in Natural
Resources, Environment and

Bom

Instituto Politécnico de Coimbra

Institucional/Subsidiari

Polytechnic of Porto

Society a/Polo
Centre for Organisational and Institucional/Subsidiari
Social Studies of Bom Instituto Politécnico de Coimbra

a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Joana Jorge de Queiroz Leite

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

2000 Licenciatura Matematica Universidade de Coimbra 16 valores

Matematica Aplicada

2004 Mestrado (especializagdo em Estatistica)

Universidade de Coimbra Muito Bom

2022 Especializagdo | Engenharia e Ciéncia de Dados Universidade do Porto 18 valores

5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Joana Jorge de Queiroz Leite

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Profissionalizagdo para o Ensino, integrada na licenciatura pré-bolonha da Universidade de Coimbra (1999/2000)

Missdo Erasmus+ "Staff mobility for Teaching" (Girona, Espanha, 2019, 3 dias)

Missao Erasmus+ "Staff mobility for Teaching" (Maribor, Eslovénia, 2023, 5 dias)

Workshop "Planificagcdo Centrada no Estudante |: Conceitos Chave" (GAVIP-2023; 6 horas; classificacéo obtida: Excelente)

Workshop "Planificagdo Centrada no Estudante II: Alinhamento Construtivo" (GAVIP-2023; 6 horas; classificacédo obtida: Excelente)

Workshop "Metodologias Ativas I: Conceitos Chave" (GAVIP-2023; 6 horas; classificagdo obtida: Excelente)

Workshop "Metodologias Ativas Il: Atividades Especificas" (GAVIP-2023; 6 horas; classificagdo obtida: Excelente)

Workshop "Flipped Learning — Os Primeiros Passos para o Sucesso" (GAVIP-2023; 6 horas; classificacéo obtida: Excelente)

Workshop "Comunicacédo na Docéncia: Aspetos Fundamentais de Capacitacdo Pedagdgica" (GAVIP-2024; 6 horas; classificagdo obtida:
Excelente)

Workshop "Construcéo de Slides Eficazes em PowerPoint: Truques e Dicas de Capacitacdo Pedagdgica" (GAVIP-2024; 6 horas;
classificacéo obtida: Excelente)

Workshop "Avaliagao I: Conceitos-Chave" (GAVIP-2024; 6 horas; classificagéo obtida: Excelente)

Workshop "Avaliagdo II: Objetividade — Fatores e Processos de Capacitacdo Pedagdgica" (GAVIP-2024; 6 horas; classificagdo obtida:
Excelente)

Workshop "Avaliagao Il Construgao de Instrumentos Avaliativos de Capacitagdo Pedagdgica" (GAVIP-2024; 6 horas; classificagcdo
obtida: Excelente)

Workshop "ChatGPT e Active Learning: Uma parceria de sucesso" (GAVIP-2025; 6 horas; classificagdo obtida: Excelente)

Workshop "Avaliagdo na era da IA: Reflexdes Pedagdgicas" (GAVIP-2025; 6 horas; classificacédo obtida: Excelente)
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
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Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES TP PL TC E oT O
contacto
- - Licenciatura em
TOp'C,OS. de Matematica Solicitadoria e 90.0 90.0
Estatistica L =
Administragao
Estatistica Aplicada as Licenciatura em Assessoria
oo -0 T 30.0 30.0
Ciéncias Empresariais de Direcéo
Andlise de Dados Licenciatura em C'?nC'a de 45.0 45.0
Dados para a Gestéo
Séries Temporais Licenciatura em ClgnC|a de 67.5 67.5
Dados para a Gestéao
Métodos de Previsio Mestrado em Analise de
. Dados e Sistemas de Apoio | 40.0 30.0 10.0
Aplicados N .~
a Deciséo
Cmnma_ de Dados para a Mestrado em Aug|t<_)r|a 36.0 30.0 6.0
Auditoria Empresarial e Pablica
Estatistica Aplicada Licenciatura em C'?nC'a de 45.0 45.0
Dados para a Gestéo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Jodo Coimbra Martins

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Estatistica e Investigagdo Operacional — Otimizagao

Area cientifica deste grau académico (EN)

Statistics and Operations Research — Optimization

Ano em que foi obtido este grau académico

2000

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1113-BC3A-435F
Orcid

0000-0001-9600-082X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro Jodo Coimbra Martins

Polytechnic of Porto

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Center for Mathematical Studies at . Faculdade de Ciéncias da Universidade
A . Muito Bom ) Outro
Ciéncias ULisboa de Lisboa
Centre for Organisational and Institucional/Subsidiari
Social Studies of Bom Instituto Politécnico do Porto

a/Polo
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Jodo Coimbra Martins

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

1991 Licenciatura Matema_ltlca - Investigacéo Fa<_:u|da_de de Clenc_|as e Tecnologia da 13 valores
Operacional Universidade de Coimbra

1994 Mestrado Estatlst]ca e Investigacéo Fgculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
Operacional Lisboa

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Pedro Jodo Coimbra Martins

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Webinar: “Do Humano ao Digital: O impacto da Inteligéncia Atrtificial na Seguranga e Salde no Trabalho”, IPC, 20/05/2025.

Research for Society Webinar Cycle 2025: “Revolutionizing Water Solutions: Advanced Strategies for a Sustainable Future”, i2A

webcycle, 21/05/2025.

Webinar: “RGPD para a Administragéo Publica”, Incurso, 04/11/2024.

Formacéo: “IPC Mentimeter Kickoff Day”, IPC, 01/10/2024.

Webinar: "Application of Atrtificial Intelligence in agriculture water use efficiency", i2A, 20/09/2024.

Webinar: “Optimization Over Trained Neural Networks: Taking a Relaxing Walk”, Professor Thiago Serra, University of lowa’s Tippie

College of Business, Gurobi, 28/08/2024.

Formacéo: “Gurobi Days Digital”, Gurobi, 25-26/06/2024.

Webinar: “Column Generation Basics”, Gurobi, 04/06/2024.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Pedro Jodo Coimbra Martins

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Investigagéo Operacional L|cenC|aEura em Informatica 135.0 0.0 135. 0.0
de Gestédo 0
qu(_elos Sje Decisédo e Licenciatura em Gestéo de 90.0 90.0 0.0
Otimizacéo Empresas
Mod_elf)s de Apoio a Mest[ado em Controlo de 20.0 30.0 10.0
Deciséo Gestéo
Técnicas de Anoio & Mestrado em Sistemas de
nic P Informacao de Gestéo 40.0 30.0 10.0
Deciséo
Otimizacio em Redes e Mestrado em Analise de
§ao e Dados e Sistemas de Apoio | 40.0 30.0 10.0
Redes Sociais N .
a Decisao

76 de 116

ACEF/2526/1500185 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em

Funcional

mento

15/12/2025, 10:12



A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

5.2.1.1. Dados Pessoais - Cidalia Alves das Neves

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

ACEF/2526/1500185

em Funcionamento

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica - Especialidade de Matemética Aplicada

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimb

ra- FCTUC

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Néao
Area cientifica do titulo de es|

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de es|

[no answer]

pecialista (PT)

pecialista (EN)

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9016-82A7-BD22
Orcid

0000-0001-9909-6206

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Cidalia Alves das Neves

Unidades de Investigacéo

Classificagdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Docente
Integrado

Centre for Organisational an
Social Studies of
Polytechnic of Porto

d
Bom

Instituto Politécnico do Porto

Institucional/Subsidiari

a/Polo

77 de 116

ACEF/2526/1500185 Apresentacado do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

Funcionamento

15/12/2025, 10:12



A3ES ACEF/2526/1500185

Agéncia de Avaliagio

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Cidalia Alves das Neves

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo

1996 Licenciatura Matematica Universidade de Coimbra Bom (14
valores)

2002 Mestrado Matematica Universidade de Lisboa Muito Bom

Aprovada com
Mateme’lt!ca - E§peC|aI|dade de Universidade de Coimbra Distin¢éo e
Matematica Aplicada Louvor (por
unanimidade)

2014 Doutoramento

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Cidalia Alves das Neves

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso e-learning em POWER Bl: ELABORACAO DE DASHBOARDS (INICIAL) realizado de 08-07-2024 a 11-07-2024 com um total de
14 horas

Workshop Metodologias Ativas |: Conceitos-Chave, com a duragéo total de 6 horas, nos dias 18 de mar¢o e 1 e 15 de abril de 2024,
organizado pelo Gabinete de Valoriza¢&o Profissional e Inovacéo Pedagdgica (GAVIP) do Instituto Politécnico de Coimbra, tendo obtido
a classificagé@o de Excelente.

Participacao no “IPC Mentimeter Kickoff Day”, com a duragéo total de 1 hora e 30 minutos, no dia 1 de outubro de 2024, organizado pelo
Gabinete de Valorizacéo Profissional e Inovacéo Pedagdégica (GAVIP) do Instituto Politécnico de Coimbra.

Participacéo na sessdo de formagéo com tema "Utilizagcdo de MicrosoftForms em atividades ativas de ensino e aprendizagem”, que se
realizou na Coimbra Business School | ISCAC a 7 de mar¢o de 2024. Duragao: 2 horas,

Formacéo Interpares: Sensibilizagcao para a melhoria continua das FUC: reflexdes e boas praticas, 8 de janeiro de 2024, 12h-13h15m

Formacéo Interpares: ChatGPT para docentes, 22 de novembro de 2023, 19h-20h30

Formacéo Interpares: Teaching with Al: a guide for educators, 14 de dezembro 2023, 17h30-19h.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Cidalia Alves das Neves

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Mestrado em Analise de

Projeto Dados e Sistemas de Apoio | 30.0 0.0 | 30.0
a Deciséo

Métodos NUmMéricos L|cenC|a3ura em Informatica 45.0 45.0
de Gestéo

Andlise Matematica | Llcenuafura em Informatica 135.0 135.
de Gestéo 0

Anélise Matematica | Licenciatura em Ciéncia de | g7 o 67.5
Dados para a Gestéao

Analise Matematica Il Licenciatura em C|e~n0|a de 67.5 67.5
Dados para a Gestédo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Margarida Alexandre Abreu de Carvalho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica - Algebra, l6gica e fundamentos

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de ciéncias e tecnologia da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

371B-7F30-63E9
Orcid

0000-0002-3985-6450
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Margarida Alexandre Abreu de Carvalho

ACEF/2526/1500185 Apresentacado do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em
79 de 116 Funcionamento 15/12/2025, 10:12



A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

ACEF/2526/1500185

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Margarida Alexandre Abreu de Carvalho

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

1995 mestrado Matematlca-Espemal|za(;ao em F_aculdade de Ciéncias da Universidade de Muito Bom
algebra Lisboa

1988 Licenciatura Matemgtlcg'- Especializagdo em Universidade de Coimbra 13
ramo cientifico

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Margarida Alexandre Abreu de Carvalho

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Margarida Alexandre Abreu de Carvalho

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o

contacto

Metodologias e técnicas de

mestrado em Andlise de
dados e sistemas de apoio | 30.0

30.0

investigacéo 3 decisio
Licenciatura em 120
Matematica Aplicada Contabilidade e auditoria 120.0 0 '
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Paulo dos Santos Rodrigues Belfo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Tecnologias e Sistemas de Informagédo

Area cientifica deste grau académico (EN)

Information Systems and Technologies

Ano em que foi obtido este grau académico

2018

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Néao
Area cientifica do titulo de es|

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de es|

[no answer]

pecialista (PT)

pecialista (EN)

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

681D-E551-EF22
Orcid

0000-0002-7653-6413

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Fernando Paulo dos Santos Rodrigues Belfo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centre for Organisational and Institucional/Subsidiari
Social Studies of Bom Instituto Politécnico do Porto Sim
) a/Polo
Polytechnic of Porto
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Paulo dos Santos Rodrigues Belfo

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ™ Instituigo Classificagdo
. . Engenharia Electrotécnica / Universidade de Coimbra (Faculdade de
1989 Licenciatura ‘o A ; 16 valores
Informatica Ciéncias e Tecnologia)
1997 Mestrado Economia Umvers@ade de Coimbra (Faculdade de Bom
Economia)
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5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Fernando Paulo dos Santos Rodrigues Belfo

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de atualizagao técnico—cientifica “Palestra AplicagBes Informaticas de IA nas areas Fiscal, Auditoria e Saude” realizada por
Alexandre Silva da Coimbra Business School no dia 7 de julho de 2020

Curso de atualizacgao técnico—cientifica “Webinar: Let’s Talk: Transferir Ciéncia e Tecnologia para o0 mercado” promovido pelo INOPOL,
Academia de Empreendedorismo do Instituto Politécnico de Coimbra no dia 12 de abril de 2022

Curso de atualizagao técnico—cientifica “Webinar: A Pedagogia e o ChatGPT - Perguntas e Respostas a Queima-Roupa”, com Anténio
Dias de Figueiredo promovido pelo Servico do GAVIP do IPC em 30 de maio de 2023 de forma online

Curso de atualizagao técnico—cientifica “Webinar: O papel dos Influenciadores digitais no século XXI”, com Marta Henriques e Anabela
Marcos promovido pelo i2A — Instituto de Investigacéo Aplicada em 10 de maio de 2023 de forma online

Curso de atualizagao técnico—cientifica “Trabalho Colaborativo com Microsoft Teams: Orientacédo de trabalhos académicos e
produtividade em equipas” tendo como formadora a Professora Joana Leite, no dia 14 de setembro de 2022

Participacéo passiva na conferéncia “CISTI 2019", 142 Conferéncia Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informacgéo, organizada pela
AISTI (Associacao Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informacéo) de 19 a 22 de junho de 2019 no ISCAC em Coimbra

Participacéo passiva na conferéncia “CICA 2023", o XIX Congresso Internacional de Contabilidade e Auditoria, organizado pela OCC
(Ordem dos Contabilistas Certificados) de 12 e 13 de outubro de 2023 no ISCAC — Coimbra Business School em Coimbra

Participacéo passiva no congresso “Coimbra Invest Summit 23" organizado pela Camara Municipal de Coimbra no dia 28 de setembro de
2023

Curso de atualizagao técnico—cientifica “It's all about the power of data” promovido pela Lisbon Digital School em 28 de junho de 2023

Curso de atualizacao técnico—cientifica “O Data Science: Uma nova visdo para as PME” promovido pela Data Science Portuguese
Association (DSPA) em 1 de fevereiro de 2022

Participacéo passiva no congresso “Roteiro INCoDe.2030: Capacitagdo Digitacdo dedicada a Educag&o”, uma iniciativa da INCoDe.2030
e da Camara Municipal de Coimbra no dia 10 de novembro de 2022

Participacéo passiva no webinar “Sustentabilidade como fator chave para a retoma do Setor do Turismo”, uma iniciativa da Biosphere
Portugal no dia 15 de margo de 2021 em modo online

Curso de atualizacao técnico—cientifica “Webinar em Resumo de Textos com Chat GPT” lecionado pelos Professores Miguel Mira da
Silva e André Machado em 12 de outubro de 2023

Curso de atualizagao técnico—cientifica “Microsoft Power Platform Virtual Training Day: Automate Virtual Processes” promovido pela
Microsoft em 11 de julho de 2023. Evento online

Curso de atualizacao técnico—cientifica “Uma metodologia pedagdgica que aproxima a Academia as Empresas” promovido pelo
Conselho Pedagogico em 16 de junho de 2023 no ISCAC

Curso de atualizacgao técnico—cientifica “Digital Leaders of Tomorrow” promovido pelo ISACA Lisbon Chapter em 2 de junho de 2023 no
ISCAC e online

Curso de atualizagao técnico—cientifica “LxDatalab - Apresentacéo online para docentes” promovido pela Comisséo Cientifica do
Mestrado em Analise de Dados e Apoio a Decisdo do ISCAC em 31 de maio de 2023 de forma online

Curso de atualizacgao técnico—cientifica “Sesséo de Esclarecimento do IPC sobre o preenchimento dos RAC”, com Marta Figueiredo
promovido pelo IPC em 7 de fevereiro de 2023 de forma online

Curso de atualizacao técnico—cientifica “Inovagéo Pedagdgica no Ensino Superior: do questionamento a pratica”, com Susana
Gongalves, ESEC promovido pelo Conselho Pedagdégico em 12 de janeiro de 2023 no ISCAC

Curso de atualizagao técnico—cientifica “Workshop Coordenacgdo de Cursos no Ensino Superior”, promovido pelo Instituto Politécnico de
Coimbra em 12 de maio de 2023

Curso de atualizacao técnico—cientifica Palestra “Laboratério Colaborativo: DataColab e servicos orientados para dados”, promovido pelo
Mestrado de Sistemas de Informacao de Gestdo em 13 de outubro de 2023

Formacéo Técnico—Cientifica Interpares “Webinar em Resumo de Textos com Chat GPTTeaching with Al: A Guide for Educators” que
teve como oradores Jodo Santos em 14 de dezembro de 2023 via plataforma ZOOM

Formacéo Interpares “Sensibilizacéo para a melhoria continua das Fichas de Unidade Curricular: Reflexdes e Boas Praticas” que teve
como oradores Luis Roseiro em 8 de janeiro de 2024 via plataforma ZOOM

Seminario “Inteligéncia Atrtificial no Ensino Superior: «Uma disrupgéo, ou «A» disrupgdo?" que teve como oradores Luis Roseiro em 12
de janeiro de 2024 no anfiteatro da CBS | ISCAC em Coimbra

Webinar "Desenho Universal para a Aprendizagem no Ensino Superior" que teve como oradora Marisa Maia em 31 de janeiro de 2024
via plataforma online
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Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Workshop Metodologias Ativas II: Atividades Especificas, de Capacitagcdo Pedagdgica, com a duracdo total de 6 horas, nos dias 3, 10 e
24 de abril de 2025, organizado pelo Gabinete de Valorizagéo Profissional e Inovagédo Pedagdgica (GAVIP) do Instituto Politécnico de

Coimbra

Dia de imersdo em Inovacdo Pedagdgica "Aprendizagem baseada em Projetos com Inteligéncia Atrtificial”, no dia 13 de junho de 2025,

integrado nas Jornadas de Inovagéo Pedagdgica do ISCAC

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Fernando Paulo dos Santos Rodrigues Belfo

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT O
contacto
Tépicos de Ciéncia de Licenciatura em Ciéncia de
= 90.0 90.0
Dados Dados para a Gestéo
Sistemas Baseados em Licenciatura em Informéatica
) = 67.5 67.5
Conhecimento de Gestéo
Sistemas de Informagcéo | LlcenC|a3ura em Informatica 45.0 45.0
de Gestéo
Sistemas de Informagcéo Il Llcenmafura em Informética 45.0 45.0
de Gestéo
Introducéo aos Sistemas Licenciatura em Informéatica
ERP de Gestdo 45.0 45.0
Sistemas de Informac&o Mestrado em Sistemas de
h ¢ Informacéo de Gestéo 30.0 30.0
Empresarial
- . Mestrado em Analise de
Data Mlnlng & Machine Dados e Sistemas de Apoio | 30.0 30.0
Learning N -~
a Deciséo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Isabel Maria Mendes Pedrosa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias e Tecnologias

de Informacéo

Area cientifica deste grau académico (EN)

Information Science and Technology

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

ISCTE

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

591D-FEFC-B4E3
Orcid

0000-0003-4713-2759

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Isabel Maria Mendes Pedrosa

Architecture Research Centre

Transferéncia de Tecnologias

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centre for Organisational and Institucional/Subsidiari
Social Studies of Bom Instituto Politécnico do Porto Sim
) a/Polo
Polytechnic of Porto
ISTAR-Iscte - Information Associacédo ISCTE Conhecimento e
Sciences, Technologies and Muito Bom Inovagao - Centro de Valorizacéo e
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Isabel Maria Mendes Pedrosa

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano Gl o vl Area Instituicio Classificacéo
2006 Mestrado Informatica e Sistemas E?‘?:é?;ggéigdCeiééfiiisbfaTecnologia da Muito Bom
1994 Licenciatura Engenharia Informatica Ei?:é?;gz(?:dCeiéé\giir?]st,):eaTecnologia da 15
2018 P’os-graduacéo Gestio de Pessoas e Equipas (Cj:é)i(r:n;)iﬁb?:siness School | Instituto Politécnico 17
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5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Isabel Maria Mendes Pedrosa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Formacgédo Pedagdgica de Formadores

Especialista em Formagéo de Professores em Informéatica, Conselho Cientifico e Pedagoégico da Formag&o Continua

Curso de Formagédo Especializada em Formadores para Igualdade de Género, Instituto de Emprego e Formacé&o Profissional

Curso de Especializagdo em Resumo de Textos com ChatGPT

Training Program “Digital Enhancement of Active Learning in Higher Education”

Jornadas Pedagdgicas da Universidade de Lisboa - 2024

Desmistificando a recolha de dados com questionarios usando LimeSurvey

A protecéo de dados pessoais na investigagao usando questionarios: O impacto do RGPD

Inovacdo Pedagdgica no Ensino Superior: entre o questionamento e a pratica

Palestra: Orientagdo Inovadora de trabalhos académicos

Avaliagéo online com Socrative

Trabalho Colaborativo com Microsoft Teams: orientacéo de trabalhos académicos e produtividade em equipas

Utilizagdo de software para gestdo automatica de referéncias bibiogréaficas: Endnote

Utilizagao de plataforma de detegédo de plagio: Urkund

Uma perspectiva da Inovagdo Pedagdgica no Ensino Superior - Nivel 1

Uma perspectiva da Inovacdo Pedagdgica no Ensino Superior - Nivel 2

Caso de Estudo em Gestao da Inovagéo

Boas praticas na elaborag&o de Fichas de Unidade Curricular: conversa com o Provedor do estudante

ChatGPT para docentes

Teaching with Atrtificial Intelligence: a guide for Educators

Planificagc@o Centrada no estudante |

Métodos Ativos de Ensino |

Coordenagao de cursos no Ensino Superior

Metodologias ativas de ensino Il

Utilizacao de Microsoft Forms em atividades ativas de ensino e aprendizagem

Metodologia ativa de ensino - sala de aula aberta. Uma metodologia que aproxima Academia e Empresa
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Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Jornadas Pedagdgicas da Universidade de Coimbra - 2025

Jornadas Pedagdgicas do ISCTE - 2025

Jornadas Pedagdgicas do Instituto Politécnico de Castelo Branco - 2025

Notebook LM na preparagéo de contetdos letivos

Manipulac&o de tabelas Excel utilizando técnicas em Power Query

Manipulacdo de tabelas Excel utilizando técnicas em Python: Pandas

As ideias nascem das arvores: mapas mentais e organizacéo de ideias

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Isabel Maria Mendes Pedrosa

Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC E oT (0]
contacto
Auditoria Informatica Llcenmafura em Informatica 45.0 0.0 | 45.0
de Gestéo
Tecnologias de Informacao L
para Auditoria Mestrado em Auditoria 36.0 0.0 | 30.0 6.0
Empresarial e Publica
Arquitetura de L|cenC|aEura em Informatica 45.0 0.0 | 450
Computadores de Gestdo
Licenciatura em
Informéatica Solicitadoria e 67.5 0.0 | 67.5
Administragao
Business Intelligence e Mestrado em Sistemas de
. 9 Informacé&o de Gestéo 25.0 15.0 10.0
Analytcis
Business Analvtics e Mestrado em Analise de
Y Dados e Sistemas de Apoio | 0.0 0.0
Cultura de Dados N e
a Deciséao
Projeto de Investigacio Mestrado em Sistemas de
) Informacéo de Gestéo 50.0 0.0 | 30.0 20.0
Aplicada |
Extragdo, Transformacéo,
Carregamento e Licenciatura em Ciéncia de
) AN = 0.0 0.0
Visualizagéo Dados para a Gestéo
Business Intelligence e Mestrado em Sistemas de
Analytcis [ERASMUS] Informacé&o de Gestéo 50.0 0.0 | 30.0 20.0
Mestrado em Sistemas de
Dissertacéo Informacéo de Gestéo 0.0
Mestrado em Sistemas de
Trabalho de Projeto Informacéo de Gestéo 0.0
Mestrado em Sistemas de
Estagio e Relatério Informacéo de Gestéo 0.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria do Castelo Batista Gouveia

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Gestao de Empresas

Area cientifica deste grau académico (EN)
Management

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico

Facusdade de Economia da Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B612-C976-B502
Orcid

0000-0003-3548-4212

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Maria do Castelo Batista Gouveia

; T Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Centre for Business and
Economics Research - University | Muito Bom Universidade de Coimbra Outro
of Coimbra
Institute for Systems Engineering Instituto de Engenharia de Sistemas e Institucional/Subsidiari
and Computers at Coimbra - Muito Bom Computadores de Coimbra a/Polo Sim
INESC Coimbra
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria do Castelo Batista Gouveia

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Mestrado em

Gestéo da . . .
2002 Informacéo nas | Gestao da Informacgéo Faculdade de Economia da Universidade de Muito Bom

N Coimbra
Organizacoes

Licenciatura em Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da

1997 Matematica Matematica Universidade de Coimbra Suficiente
Doutoramento
em Organizagao . . . Aprovada com
2012 e Gesto de Gestio Fa<_:u|dade de Economia da Universidade de distincio e
Coimbra
Empresas Louvor
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Maria do Castelo Batista Gouveia
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
A Google Suite em momentos ativos colaborativos
Metodologias Ativas Il: Atividades Especificas
Flipped Learning — Os Primeiros Passos para o Sucesso de Capacitagdo Pedagdgica
Imagens Pedagdgicas com 1A
Metodologias Ativas |: Conceitos Chave
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria do Castelo Batista Gouveia
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT O
contacto
Sistemas de Informagéo de | Licenciatura em Assessoria
. .. 60.0 60.0
Gestéo | de Direcéo
Aolicacses Informaticas Licenciatura em Marketing
plicag = e Negocios Internacionais | 60.0 60.0
para a Gestao
Mestrado em Analise de
Modelos de Otimizagéo Deciséo e Sistemas de 30.0 30.0
Apoio a Deciséo
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5.2.1.1. Dados Pessoais - André Miguel de Almeida Marrdo Rodrigues

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2013

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimb

ra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Néao
Area cientifica do titulo de es|

[sem resposta]

pecialista (PT)

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo

de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

901B-2039-470F
Orcid

0000-0003-3849-5515

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - André Miguel de Almeida Marrao Rodrigues

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado

Centre for Organisational and Institucional/Subsidiari
Social Studies of Bom Instituto Politécnico do Porto

) a/Polo
Polytechnic of Porto
Institute for Systems Engineering Instituto de Engenharia de Sistemas e N S

- . . Institucional/Subsidiari | ..

and Computers at Coimbra - Muito Bom Computadores de Coimbra Sim

) a/Polo
INESC Coimbra
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - André Miguel de Almeida Marrdo Rodrigues

Ano Gl o vl Area Instituicio Classificacéo
1990 Licenciatura Engenharia Informéatica Universidade de Coimbra 15
1998 MBA Gestéo ISCTE 15
2004 Mestrado Gestéo ISCTE 16

5.2.1.4. Formagéo pedagogica - André Miguel de Almeida Marrdo Rodrigues

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

BfK INNOV@Rise, edi¢do Centro, que se realizou de 23 de novembro de 2022 a 23 de marco de 2023. Este programa foi promovido
pela ANI — Agéncia Nacional de Inovagao, no ambito do projeto TECH4INNOV

A protecéo de dados pessoais na investigagdo usando questionarios: O impacto do RGPD — Paulo Sanches — 4/1/2023 — 1,5h

Caso de Estudo em Gestao da Inovagédo — Miguel Mira da Silva — 6/1/2023 — 1,5h

ChatGPT para docentes — Maryam Abasi — 23/11/2023 — 2h

Formacéao Upskilling4Teachers — Manipulagéo de tabelas Excel utilizando técnicas em Python: Pandas — 8/05/2024 — 2 h (Claudia
Pimenta, Deloitte)

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - André Miguel de Almeida Marrdo Rodrigues

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Aplicagdes Informéticas Licenciatura em Gestdo de 45.0 45.0
Empresas
Licenciatura em 135

Informatica Solicitadoria e 135.0 '

. ~ 0

Administracéo

Redes de Computadores L|cenCIaEura em Informatica 90.0 90.0
de Gestéo
Mestrado em Analise de

Internet da Coisas Dados e Sistemas de Apoio | 30.0 30.0
a Deciséo

Transformaco digital e Mestrado em Sistemas de

nag 9 Informacé&o de Gestéo 30.0 30.0
Tecnologias Emergentes
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Maria Manuela Coelho Larguinho

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Matematica: Especialidade em Estatistica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Mathematics: Specialization in Statistics

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Evora

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Néao
Area cientifica do titulo de es|

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de es|

[no answer]

pecialista (PT)

pecialista (EN)

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

3014-AFB1-2513
Orcid

0000-0003-3872-0807

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Maria Manuela Coelho Larguinho

Unidades de Investigacéo

Classificagdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Docente
Integrado

Centre for Organisational an
Social Studies of
Polytechnic of Porto

d
Bom

Instituto Politécnico de Coimbra

Institucional/Subsidiari

a/Polo

93 de 116

ACEF/2526/1500185 Apresentacado do pedido | Avaliagéo/Acreditacéo de CE em

Funcionamento

15/12/2025, 10:12



A3ES ACEF/2526/1500185

Agéncia de Avaliagio

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Maria Manuela Coelho Larguinho

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo

1997 Licenciatura Matematica Fa<_:u|da_de de Ciéncias e Tecnologia - 14 Valores —
Universidade Nova de Lisboa Bom

2003 Mestrado Probabilidades e Estatistica Faculdade de Ciéncias — Universidade de Muito Bom

Lisboa

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Maria Manuela Coelho Larguinho

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Educacao Digital em Rede — 2021

Conceptualizar a caracterizar a violéncia no namoro e identificagéo de estruturas e servicos de apoio as vitimas — 2021

Tutoria Pedagdgica — 2021

A Pedagogia e o ChatGPT no Politécnico de Coimbra: Perguntas e Respostas a Queima-Roupa — 2023

Caso de Estudo em Gestéo de Investiga¢éo — 2023

Boas Préticas na Elaboracéo de Fichas de Unidade Curricular — 2023

Teaching with Al: A guide for educators - 2024

(Trans)formar préaticas de Ensinar, aprender e avaliar: rumo a um ensino superior + inclusivo e intercultural — 2024

Sensibilizagdo para a melhoria continua das Fichas de Unidade Curricular — 2024

Utilizacao de Microsoft Forms em atividades ativas de ensino e aprendizagem — 2024

Planificacédo centrada do estudante Il: Alinhamento Construtivo — 2024

As ideias nascem nas arvores: gestdo criativa na era do Big Data — 2024

Upsklling4Teachers: - Manipulacéo de tabelas Excel utilizando técnicas em Power Query — 2024

Data Scientist - Transformar Dados em Conhecimento (Fundamentos)- 2024

POWER BI: Elaboracgdo de Dashboards (inicial) — 2024

IPC Mentimeter Kickoff Day — 2024

How to use open data for your research - 2024

Dislexia e PHDA — 2025

Statista Workshop: Back to School - 2025
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5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Maria Manuela Coelho Larguinho

Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC E oT (0]
contacto
Licenciatura em 120
Andlise de Dados Contabilidade e Auditoria 120.0 0 ’
E_statlstlca Aplicada as Mestrad_o em Andlise 30.0 30.0
Finangas Financeira
Licenciatura em 180
Estatistica Aplicada Contabilidade e Auditoria 180.0 0 '

5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Jorge de Almeida Pereira
Vinculo com a IES
Outro vinculo
Categoria
Equiparado a Assistente ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Mestrado - 2° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Mestrado em Sistemas de Informacéo de Gestédo

Area cientifica deste grau académico (EN)
Master's Degree in Management Information Systems

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior de Contabilidade e Administra¢éo de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na institui¢do que submete a proposta (%)

25
CienciaVitae

1A1F-7800-B652
Orcid

0009-0005-2819-4761
Autorizagao para que as informacdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim
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5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Jorge de Almeida Pereira

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Jorge de Almeida Pereira

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
Mestre dm

2015 Slstemas~de
Informacgéo de
Gestéo

Licenciatura em
Tecnologias da

2007 ~
Informacéo

5.2.1.4. Formagéo pedagodgica - Paulo Jorge de Almeida Pereira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Microsoft Certified Trainer

Pés-graduacéo em Protegéo de Dados Pessoais

P6s-graduagao em Auditoria, Risco e Controlo de Sistemas de Informacéo

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Paulo Jorge de Almeida Pereira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vol e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Business Analvtics e Mestrado em Analise de
Y Dados e Sistemas de Apoio | 40.0 30.0 10.0
Cultura de Dados N e
a Decisao

Business Intelligence e Mestrado em Sistemas de

- 9 Informacéo de Gestéo 25.0 15.0 10.0
Analytics
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ricardo Manuel da Silva Malheiro

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria

Equiparado a Professor
Grau Associado

Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Adjunto ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Ciéncias e Tecnologias

da Informacéo

Area cientifica deste grau académico (EN)

Information Sciences and Technologies

Ano em que foi obtido este grau académico

2017

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo

de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

25
CienciaVitae

B81A-CB99-A4DF
Orcid

0000-0002-3010-2732

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Ricardo Manuel da Silva Malheiro

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
CENTRE FOR INFORMATICS
AND SYSTEMS OF THE Excelente Universidade de Coimbra Outro Sim
UNIVERSITY OF COIMBRA
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ricardo Manuel da Silva Malheiro

ACEF/2526/1500185

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Mestrado em
2004 Engenharia Inteligéncia Atrtificial Universidadde Coimbra Muito Bom
Informatica
Licenciatura em - ~
1997 Matematica Ma'te‘matma Ramo de Computacdo Universidade de Coimbra 13
Gréfica
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Ricardo Manuel da Silva Malheiro
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Certificado de Formacgéo Pedagdgica de Formadores (CAP)
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ricardo Manuel da Silva Malheiro
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Programacio para a Mestrado em Analise de
rogramacdo p Dados e Sistemas de Apoio | 40.0 00 |300| 00| 00| 00| 00 |100| 00
Ciéncia de Dados N e
a Deciséo
Mestrado em Analise de
Big Data Dados e Sistemas de Apoio | 40.0 0.0 | 30.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 10.0 | 0.0
a Decisédo
Sistemas _dg Informacéo Mest[ado em Controle de 20.0 00 | 300 | 00 0.0 0.0 0.0 | 10.0 | 00
Empresariais Gestao
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Duarte Miguel Garcia Raposo

Vinculo com a IES
Outro vinculo
Categoria
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Ciéncias e Tecnologias da Informagao
Area cientifica deste grau académico (EN)

Information Science and Technology

Ano em que foi obtido este grau académico
2020

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Coimbra

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

38
CienciaVitae

DA16-C24B-06BC
Orcid

0000-0001-5621-7194
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Duarte Miguel Garcia Raposo

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Telecomunicacdes Excelente Instituto de Telecomunicacdes Outro
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Duarte Miguel Garcia Raposo

5.2.1.4. Formag&o pedagdgica - Duarte Miguel Garcia Raposo

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Duarte Miguel Garcia Raposo

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil feres T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Base de Dados L|cenC|aEura em Informatica 675 675
de Gestédo
Licenciatura em
Informatica Solicitadoria e 67.5 67.5

Administracao
Licenciatura em Ciéncia de
Dados para a Gestéo

Base de Dados

0.0 0.0

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Numero total de docentes.
13

5.3.1.2. Numero total de ETI.
10.88

5.3.2. Corpo docente proprio —docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES % em relac&o ao total de ETI
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo 91.91%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redag&o fixada 0.00%
pelo DL-65/2018

QOutro vinculo 8.09%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETI

) Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI)

1063 97.70%

5.3.4. Corpo docente especializado
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Corpo docente especializado ETI Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 9.63 88.51%

N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%

N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)

% de docentes com titulo de especialista ou doutores especializados, na(s) area(s) fundamental(is) do ciclo de 88.51%

estudos (% total ETI)

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Institui¢cdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redac&o fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETlI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagdo da Institui¢cdo, suas subsidiarias ou polos nela 20 18.38%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dinamica de formagéo ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 10.0 91.91%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.4. Observagdes. (PT)

No ficheiro anexo apresenta-se o corpo docente referente ano letivo 2025/2026, e os respetivos racios. Relativamente ao corpo
docente indicado no subcapitulo 5.1, ou seja, aquele que decorre da consideracéo dos ajustamentos propostos ao plano de estudos
no capitulo 4, a diferenga consiste na entrada de uma docente de carreira no plano proposto.

Salienta-se que a maioria do corpo docente é doutorado e sédo cumpridos os racios requeridos pelo DL 74/2006, de 24 de marco,
alterado pelo DL 65/2018, de 16 de agosto, e demais legislagdo aplicavel.

Assim, o numero total de docentes € 12, correspondentes a 10 ETI, o que origina os seguintes racios:
1) Corpo docente proprio (% ETI): 90% (9 ETI num total de 10 ETI);

2) Corpo docente Doutorado (% ETI): 95,8% (9,58 ETI num total de 10 ETI);
3) Doutores/Especialistas na area fundamental do ciclo de estudos (% ETI): 85,8% (8,58 ETI num total de 10 ETI).

5.4. Observagbes. (EN)

The attached file shows the teaching staff for the 2025/2026 academic year and the respective ratios. With regard to the teaching
staff indicated in subchapter 5.1, i.e. the one resulting from the proposed adjustments to the study plan in chapter 4, the difference
consists of the entry of a career teacher in the proposed plan.

It should be noted that the majority of teaching staff have a doctorate and comply with the ratios required by DL 74/2006 of 24 March,
amended by DL 65/2018 of 16 August, and other applicable legislation.

Thus, the total number of teachers is 12, corresponding to 10 ETI, which results in the following ratios:
1) Own teaching staff (% ETI): 90% (9 ETI out of a total of 10 ETI).

2) Teaching staff with PhD (% ETI): 95.8% (9.58 ETI out of a total of 10 ETI).
3) PhD/Specialists in the core area of the study cycle (% ETI): 85.8% (8.58 ETI out of a total of 10 ETI).
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Observagdes (PDF)

Corpo Docente 2025_2026 MADSAD.pdf | PDF | 452.1 Kb

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo (se aplicavel)

6.1. Nimero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)

O ciclo de estudos é apoiado por uma equipa de 42 trabalhadores nédo docentes, todos em regime de dedicagdo de 100% a
Instituic@o, afetos transversalmente a oferta formativa, incluindo este ciclo de estudos. A equipa é constituida por 1 Dirigente
Intermédio de grau 1 (Secretario), 10 Técnicos Superiores, 3 elementos do Departamento de Informatica (2 Especialistas de
Sistemas e Tecnologias de Informacéo e 1 Técnico de Sistemas e Tecnologias de Informagéo), 19 Assistentes Técnicos (incluindo 2
Coordenadores Técnicos) e 9 Assistentes Operacionais.

6.1. Niamero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestao afeto a lecionagéo do ciclo de estudos. (EN)

The study cycle is supported by a team of 42 non-teaching staff, all of whom are 100% dedicated to the Institution, assigned across
the board to the training offer, including this study cycle. The team consists of 1 Grade 2 middle manager (Secretary), 10 Senior
Technicians, 3 members of the IT Department (2 IT Specialists and 1 IT Technician), 19 Technical Assistants (including 2 Technical
Coordinators) and 9 Operational Assistants.

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagédo do ciclo de estudos. (PT)

O pessoal técnico, administrativo e de gestéo afeto ao funcionamento do ciclo de estudos apresenta um nivel de qualificagcdo
académico e profissional diversificado. A instituicdo dispde de 2 Mestres (Técnicos Superiores), 17 Licenciados (1 Dirigente
Intermédio de grau 1 (Secretario), 8 Técnicos Superiores, 2 Assistentes Técnicos, 4 Assistentes Operacionais e 2 Especialistas de
Sistemas e Tecnologias de Informacéo), 16 trabalhadores com o 12.° ano de escolaridade (1 Coordenador Técnico, 1 Técnico de
Sistemas e Tecnologias de Informacdo, 11 Assistentes Técnicos e 3 Assistentes Operacionais), 4 trabalhadores com o 11.° ano (1
Coordenador Técnico e 3 Assistentes Técnicos), 2 trabalhadores com o 9.° ano (1 Assistente Técnico e 1 Assistente Operacional) e
1 trabalhador com o 6.° ano (Assistente Operacional).

Formacé&o continua: o pessoal ndo docente realizou um total de 1715 horas de formag&o.

6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio a lecionagédo do ciclo de estudos. (EN)

The technical, administrative and management staff assigned to the operation of the study cycle have a diversified level of academic
and professional qualifications. The institution has 2 Masters (Senior Technicians), 17 Graduates (1 Grade 2 middle manager
(Secretary), 8 Senior Technicians, 2 Technical Assistants, 4 Operational Assistants and 2 IT Specialists), 16 workers with 12 years of
schooling (1 Technical Coordinator, 1 IT Technician, 11 Technical Assistants and 3 Operational Assistants), 4 workers with 11 years
of schooling (1 Technical Coordinator and 3 Technical Assistants), 2 workers with 9 years of schooling (1 Technical Assistant and 1
Operational Assistant) and 1 worker with 6 years of schooling (Operational Assistant).

Continuous training: non-teaching staff carried out a total of 1,715 hours of training.

7. Instalacdes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (se aplicavel)

7.1. Registaram-se altera¢des significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagédo?

[X] Sim [ ] Néao
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7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanacéo e fundamentacgao das altera¢6es efetuadas. (PT)

Foram realizadas melhorias em todas as salas de aula com aquisicdo de computadores, mobiliario, ligacGes a rede, equipamento de
ar condicionado. Foi aumentado o numero de postos de trabalho nas salas de informatica com maior nimero de computadores,
tomadas elétricas e rede Ethernet para ligacé@o de portateis dos estudantes. No Auditério foi instalado um painel de Leds, com
dimenséo de cerca de 6 m x 3,5m e com suporte de resolucdes 4K. Criada uma sala de estudo, com tomadas elétricas e wifi, com
48 postos de trabalho. Requalificacéo de duas salas, equipadas com rede wifi e com dois sistemas de videoconferéncia, cada um
com computador, sistema de som e camara, ligados a um quadro interativo de 88 polegadas. Disponibilizados computadores
portateis aos docentes e os seus gabinetes foram reabilitados com novo mobiliario. Atualizag&o da rede wifi, com o reforgo de sinal
em todos os espagos do edificio.

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanacgéo e fundamentacgao das alteracfes efetuadas. (EN)

Improvements were made to all classrooms with the acquisition of computers, furniture, network connections and air conditioning
equipment. The number of jobs was increased in computer rooms with a greater number of computers, electrical outlets and an
ethernet network to connect students' laptops. An LED panel was installed in the Auditorium, measuring approximately 6 m x 3.5 m
and supporting 4K resolutions. A study room was created, with electrical outlets and WiFi, with 48 workstations. Redevelopment of
two rooms, equipped with a WiFi network and two videoconferencing systems, each with a computer, sound system and camera,
connected to an 88-inch interactive whiteboard. Laptop computers were made available to teachers and their offices were
rehabilitated with new furniture. Updating the WiFi network, with signal reinforcement in all spaces of the building.

7.2. Registaram-se alterac8es significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no dmbito do ciclo de estudos desde o
anterior processo de avaliagao?

[X] Sim [ ] N&o
7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragces ocorridas. (PT)

Tem-se verificado um aumento das parcerias com IES nacionais e internacionais, com organizagdes profissionais, com organismos
publicos e empresariais. De destacar a parceria com o Laboratério de Dados Urbanos de Lisboa (LxDatalLab), desde 2023, entidade
de reconhecido mérito nas areas fundamentais do mestrado. A gestédo do projeto, bem como a responsabilidade na execucéo,
acompanhamento e avaliagédo do protocolo celebrado entre a Camara Municipal de Lisboa e 0 ISCAC esté a cargo de uma docente
do MADSAD.

Também desde 2023,0 IPC integra a nova universidade europeia UNIgreen, a partir da qual ja estdo em curso projetos que
envolvem docentes deste mestrado, nomeadamente, Erasmus + Blended Intensive Programmes, Mobilidades Erasmus de Teaching
e outros projetos de investigacéo e transferéncia de conhecimento. O IPC também participa nas redes EUF (European University
Foundation), EAIE (European Association for International Education) e FAUBAI (Associagéo Brasileira de Educacéo Internacional).

7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

There has been an increase in partnerships with national and international IES, with professional organizations, and with public and
business entities. One important partnership is the one with the Lisbon Urban Data Laboratory (LxDatalLab), established in 2023, an
institution of recognized merit in the core areas of the Master’s programme. The management of the project, as well as the
responsibility for implementing, monitoring, and evaluating the protocol signed between the Lisbon City Council and ISCAC, is
entrusted to a lecturer of the MADSAD.

IPC belongs to UNIgreen, through which several projects involving teachers from this Master’'s programme are already underway,
namely Erasmus+ Blended Intensive Programmes, Erasmus Teaching Mobilities, and other research and knowledge transfer
projects. IPC participates in the EUF(European University Foundation), EAIE(European Association for International Education), and
FAUBAI(Brazilian Association for International Education) networks.

7.3. Registaram-se alterac6es significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o
anterior processo de avaliagao?

[X] Sim [ ] N&o
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7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)

-Criacé@o do Gabinete de Apoio & Avaliacdo da A3ES (ISCAC);

-Criacéo do Servico de Avaliagdo de Desempenho, Formagéo e Valorizagdo Profissional, para melhorar as competéncias do
pessoal docente e ndo docente;

-Implementacéo do Sistema Interno de Garantia de Qualidade para maior eficiéncia nos processos de ensino e gestéo;
-Criacéo de programas de apoio a aprendizagem e integracéo (Programa Trilhos e o Programa de Tutorias).

-Continuidade do acesso ao Office 365 (Word, Excel, Teams e Power Bl) e a softwares especializados como NVivo, SPSS e
STATA;

-Plataformas de interagdo com os estudantes como o Infordocente/Inforestudante;

-Subscricdo e manutencao de bases de dados (Statista, Orbis, SABI, Proquest Ebook Business Collection, B-On, Scopus e Web of
Science), com acesso remoto;

-Reforco do apoio a estudantes, com o empréstimo de equipamentos informéaticos;

-Redefini¢do do calendario escolar, permitindo melhor organizacéo dos semestres.

7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

-Creation of an A3ES Evaluation Support Office (ISCAC);

-Creation of the Professional Development and Pedagogical Innovation Office (IPC), to improve the skills of teaching and non-
teaching staff;

-Implementation of the Internal Quality Assurance System to improve the efficiency of teaching and management processes.
-Creation of learning and integration support programmes (Trilhos Programme and the Tutoring Programme);

- Maintained access to Office 365 (Word, Excel, Teams, and Power BI) as well as specialized software such as NVivo, SPSS and
STATA;

-Student interaction platforms such as Infordocente/Inforestudante.

-Subscription and maintenance of databases (Statista, Orbis, SABI, ProQuest Ebook Business Collection, B-On, Scopus, and Web of
Science), with remote access;

-Strengthening student support through the loan of computer equipment;

-Redefinition of the academic calendar, allowing for better semester organization.

7.4. Registaram-se alterac8es significativas quanto a locais de estagio e/ou formagcao em servigo, protocolos com as respetivas
entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagdo?

[X] Sim [ ] N&o
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)

A CCM e a Escola tém promovido contactos regulares com empresas e outras entidades, com vista ao desenvolvimento de estagios
e projetos empresariais. Realizaram-se diversos protocolos, que possibilitaram a realizacéo de estagios e projetos em varias
empresas e organizacdes, nomeadamente: Universidade Catélica Portuguesa, Zeone Consulting, Lda, Luis Simées, PwC, Sodexo
Business Services, Horse Aveiro, GPS-Gestao Patrimonial e Societéaria, S.A, Bluepharma, Olympus, Ferticentro, Bosch Car
Multimedia S.A., Smart Vision, IAPMEI, Observatério do Turismo Sustentavel do Centro de Portugal, Prio Energy, S.A, Anova.
Paralelamente, registaram-se alteragdes significativas decorrentes de iniciativas promovidas pela Escola e pelo IPC, por exemplo, o
programa Trilhos que pretende facilitar a integragdo dos estudantes no ensino superior e promover o enriquecimento curricular ao
longo do percurso académico. A Escola realizara, em 2025/2026, a 13.2 edicdo da Business Week — feira de emprego.

7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das altera¢des ocorridas. (EN)

The CCM and the school have been maintaining regular contacts with companies and other organizations with a view to developing
internships and business projects. Several protocols have been established, enabling internships and projects in various companies
and organizations, namely: Universidade Catélica Portuguesa, Zeone Consulting, Lda, Luis Simdes, PwC, Sodexo Business
Services, Horse Aveiro, GPS — Gestéo Patrimonial e Societéaria, S.A., Bluepharma, Olympus, Ferticentro, Bosch Car Multimedia
S.A., Smart Vision, IAPMEI, Observatorio do Turismo Sustentavel do Centro de Portugal, Prio Energy, S.A., and Anova. In addition,
significant changes have resulted from initiatives promoted by the school and IPC, such as the Trilhos programme, which facilitates
the integration of students into higher education and promotes the enrichment of the curriculum throughout their academic career. On
2025/2026, the school will organize the 13th edition of the Business Week - a job fair.

8. Parametros de avaliagéo do Ciclo de Estudos.
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8.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso.

8.1.1. Total de estudantes inscritos.
86.0

8.1.2. Caracterizagao por Género.

Género Percentagem
Masculino 59
Feminino 41
8.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.
Ano curricular Estudantes inscritos
19 ano curricular 40
22 ano curricular 46
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8.1.4. Eventual informagéo adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes. (PT)

Este mestrado arrancou no ano letivo 2017/2018, tendo-se verificado uma procura crescente ao longo dos anos. Nos ultimos trés
anos, a totalidade das vagas foram preenchidas. Relativamente ao nimero total de inscritos, e desde o Ultimo processo de
acreditacdo do CE, tem-se a seguinte distribui¢éo:

2022/2023 - 51
2023/2024 - 75
2024/2025 - 84
2025/2026 — 86

Relativamente a proveniéncia, tem havido um grande nimero de candidatos das licenciaturas do ISCAC e de outras UO do IPC,
mas também muitos candidatos de outras |IES, portuguesas e estrangeiras. Observa-se também uma tendéncia crescente de
candidatos recém-licenciados, muitos ja iniciaram a sua atividade profissional ou a comegam durante a parte letiva do curso. Este
contexto tem levado os estudantes a optar, com maior frequéncia, pelas modalidades de “Trabalho de Projeto” ou “Dissertagdo” no
2.° ano. Este ano, 25/26, ha 10 alunos inscritos na modalidade Estagio. Quanto as areas de formacgéo, os estudantes provém
maioritariamente das areas de Ciéncias Empresariais, pretendendo obter uma especializagao nas areas de analise de dados e
sistemas de apoio a deciséo.

Em 2024/2025, 1 diplomado deste mestrado recebeu bolsa de mérito da DGES, o que é de salientar pois existem apenas 2 bolsas
de mérito da DGES atribuidas aos 13 Mestrados do ISCAC.

Relativamente ao nimero de provas publicas realizadas até 03.12.2025, tem-se a seguinte distribui¢éo:

- Dissertacgao: 26

- Trabalho de Projeto: 25

- Estagio: 6

Note-se, no entanto, que os estudantes inscritos em 2024/2025 tiveram como data limite para entrega dos seus trabalhos
31.10.2025, sendo as provas publicas concluidas até 31.12.2025.

Na edi¢@o 2025/2027, para as 40 vagas da 12 fase, houve 67 candidatos admitidos e 40 colocados. Dos 40 novos estudantes que
iniciaram o mestrado, identificaram-se dois perfis:

i) 30 recém-licenciados, com uma média de idades de 23 anos, dos quais 15 concluiram a licenciatura no ISCAC;

i) 10 profissionais ja no ativo, onde a média de idades é de 34 anos, sendo 2 antigos estudantes do ISCAC.

Relativamente as areas de formacao dos estudantes licenciados, a distribuicao € a seguinte:

i) 65,8% provenientes de Gestdo, Marketing, Contabilidade e Economia;

i) 18,4% de Informatica de Gestéo;

ii) 15,8% de outras areas.

This Master’'s programme began in 2017/2018 and has experienced increasing demand over the years. In the past three years, all
available vacancies have been filled. Regarding the total number of enrolled students, and since the last accreditation process of the
CE, the distribution is as follows:

2022/2023 - 51
2023/2024 - 75
2024/2025 — 84
2025/2026 — 86

Regarding origin, there has been a large number of candidates from ISCAC degrees and other IPC UO, as well as many candidates
from other IES, both Portuguese and foreign. There is also a growing trend of recent graduates among the applicants, many of whom
have already entered the labour market or begin their professional activity while attending the teaching part of the programme. This
context has contributed to a higher proportion of students selecting the Project or Dissertation modalities in the second year. This
year, 25/26, there are 10 students enrolled in the Internship modality. Regarding their academic background, most students come
from the field of Business Sciences and aim to specialize in data analysis and decision support systems.

In 2024/2025, one graduate from this Master’s programme received a merit scholarship from DGES, which is very important given
that there are only 2 DGES merit scholarships awarded to ISCAC's 13 Masters programmes.

In relation to the number of public exams completed up to 03.12.2025, the distribution is as follows:

Dissertation: 26

Project: 25

Internship: 6

It should be noted, however, that students enrolled in 2024/2025 had a deadline for submitting their work of 31.10.2025, with the
public examinations to be completed by 31.12.2025.

In the 2025/2026 edition, for the 40 vacancies available in the first application phase, there were 67 admitted applicants and 40
placed. Among the 40 new students who enrolled in the Master’s programme, two profiles were identified:

i) 30 recent graduates, with an average age of 23, 15 of whom completed their undergraduate degree at ISCAC;

i) 10 working professionals, with an average age of 34, 2 of whom are former ISCAC students.
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Regarding the academic background, the distribution is as follows:
i) 65.8% from Management, Marketing, Accounting, and Economics;
i) 18.4% from Management Informatics;

iii) 15.8% from other fields.

8.2. Procura do ciclo de estudos - Estudantes

ACEF/2526/1500185
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Parametro Pentltimo ano Ultimo ano Ano corrente
N.2 de vagas / No. of openings 40 40 40
N.2 de candidatos / No. of candidates 54 84 67
N.2 de admitidos / No. of admissions 40 50 40
N.2 de inscritos no 12 ano, 12 vez / No. of enrolments in 1st year 1st time 40 40 40
8.2. Procura do ciclo de estudos - Classificagfes
Parametro Pentiltimo ano Ultimo ano Ano corrente

Nota de candidatura do ultimo colocado / Grade of the last candidate to be admitted

Nota média de entrada / Average entry grade

8.3. Resultados Académicos.

8.3.1. Eficiéncia formativa.

Indicador Antepentltimo ano | Penultimo ano | Ultimo ano
N.¢ de graduados / No. of graduates 11 16 7
N.¢ de graduados em N anos / No. of graduates in N years 8 12 5
N.¢ de graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 2 4 2
N.¢ de graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 1

N.¢ de graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years

8.3.2. Apresentar relacdo de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o

resultado final (PT)

Na&o aplicavel

8.3.2. Apresentar relacdo de teses defendidas nos trés Gltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o

resultado final (EN)

Not applicable
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8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (PT)

De acordo com o Relatério de Empregabilidade de Recém-Diplomados 2022/2023, elaborado pelo Observatério do Gabinete da
Qualidade do IPC e publicado em janeiro de 2025, este CE registou uma taxa de resposta de 82%. Os dados indicam que 78%
estavam empregados e 22% em formac&o profissional/ estagio ndo remunerado. Dos empregados, 29% conseguiu emprego até 1
més apods a conclusédo do curso, enquanto que 71% continuou a atividade profissional que ja tinha. Na verdade, varios estudantes
procuram 0 curso ndo necessariamente para mudar de atividade profissional, mas para alargar as suas competéncias, o0 que
justifica este ultimo valor. O relatério também indica que, para este CE, 86% esta a exercer fun¢des profissionais compativeis com o
curso em que se diplomou. De destacar ainda que, segundo dados deste Relatério, os diplomados do MADSAD sédo Promotores,
reconhecendo o ISCAC como instituicdo de referéncia para estudar.

8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (EN)

According to the Employability Report - Recent Graduates 2022/2023, drawn up by the Observatory of the Quality Office of the IPC
and published in January 2025, this CE achieved a response rate of 82%. The data indicate that 78% of graduates were employed,
while 22% were engaged in professional training or unpaid internships. Among those employed, 29% had found a job within 1 month
of completing the course, whereas 71% continued in the professional activity they were already undertaking. In fact, several students
pursue the programme not necessarily to change their professional activity, but to expand their skills, which explains the latter figure.
The report also indicates that 86% of graduates from this master are working in positions relevant to the programme in which they
graduated. It should also be noted that MADSAD graduates act as Promoters, recognizing ISCAC as a reference institution to study
at.

8.4. Resultados de internacionalizacéo.

8.4.1. Mobilidade de estudantes, docentes e pessoal técnico, administrativo e de gestéo.

. Antepentltimo Pentltimo Ultimo
Indicador
ano ano ano
Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the stud 2353 12 11.9
programme ' !
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility
programs (in)
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility
programs (out)
Docentes estrangeiros (in) / Foreign teaching staff (in) 4.35
Docentes (out) / Teaching staff (out) 13.51 20 17.39
Pesspgl tecrnco, administrativo e de ge§tao estrangeiro (in) / Foreign technical, 3721 9.76 30.95
administrative and management staff (in)
Pessoal técnico, administrativo e de gestao (out) / Technical, administrative and 48.84 51.22 42.86
management staff (out)

8.4.2. Participacdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (PT)

O ISCAC/IPC é membro da Universidade Europeia UNIgreen, criada em margo de 2023 (https://unigreen-alliance.eu). A UNIgreen
assenta na construgéo de um ecossistema que liga educagédo, inovagao e investigacédo a sociedade e ao territério promovendo o
desenvolvimento sustentavel. Universidade de Almeria (Espanha) e Universidade de Modena e Reggio Emilia — UNIMORE (Italia),
integrantes da rede, foram parceiras do Erasmus+ Blended Intensive Programme (BIP) em “Global Data Analytics Immersion:
Theory and Practice for Tomorrow's Decision-Makers”, proposto por 2 docentes, sendo 1 do MADSAD. Decorreu de maio a julho de
2024, frequentado por 24 alunos internacionais, 7 pertencentes a rede UNIgreen, e 4 docentes do MADSAD lecionaram nesse BIP.
Destaca-se também a participagdo do ISCAC/IPC na conferéncia "Euroweek", conferéncia internacional onde se redinem estudantes
e académicos das diferentes universidades parceiras do PRIME Networking.
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8.4.2. Participacdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (EN)

The ISCAC/IPC is a member of the UNIgreen network of European Universities, established in March 2023 (https://unigreen-
alliance.eu). UNIgreen is based on building an ecosystem that links education, innovation and research to society and the territory,
promoting sustainable development. The University of Almeria (Spain) and the University of Modena and Reggio Emilia - UNIMORE
(Italy), members of the network, were partners in the Erasmus+ Blended Intensive Programme (BIP) in ‘Global Data Analytics
Immersion: Theory and Practice for Tomorrow's Decision-Makers’, proposed by 2 teachers, one of whom is a lecturer at MADSAD.
This BIP was held from May to July 2024, was attended by 24 international students, 7 members of the UNIgreen network and 4
MADSAD lecturers taught in this BIP.

ISCACI/IPC has taken part in the "Euroweek" conference, an international event that brings together students and academics from
the various partner universities of the PRIME Network.

8.5. Resultados das atividades de investigagado e desenvolvimento e/ou de formagéo avancada e desenvolvimento profissional
de alto nivel

8.5.1. Unidade(s) de investigacdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do
Unidade de investigagéo Classificagdo (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigagcéo integrados
Center for Mathematical A
Studies at Ciéncias ULisboa | Muito Bom Fagulda_de de C|er_10|as da Qutro 1
Universidade de Lishoa
Centre for Business and
Economics Research - Muito Bom Universidade de Coimbra Qutro 1
University of Coimbra
CENTRE FOR
INFORMATICS AND . . .
SYSTEMS OF THE Excelente Universidade de Coimbra Qutro 1
UNIVERSITY OF COIMBRA
Cen_tre for C_)rgamsatlonal and Instituto Politécnico de Institucional/Subsidiéri
Social Studies of Bom Coimbra a/Polo 3
Polytechnic of Porto
Cen_tre for Qrganlsatlonal and Instituto Politécnico do Porto | Institucional/Subsidiari
Social Studies of Bom a/Polo 5
Polytechnic of Porto
Institute for Systems Instituto de Engenharia de
Engineering and Computers Muito Bom Sistemas e Computadores de | Institucional/Subsidiari >
at Coimbra - INESC Coimbra Coimbra a/Polo
Instituto de_ . Excelente Instituto de_ ) outro 1
Telecomunicagfes Telecomunicagbes
ISTAR-Iscte - Information Assoma_gao ISCTE <
. . Conhecimento e Inovacao -

Sciences, Technologies and . s

. Muito Bom Centro de Valorizagéo e 1
Architecture Research Centre s )

Transferéncia de Tecnologias

Research Centgr in Natural Instituto Politécnico de Institucional/Subsidiari
Resources, Environment and | Bom . 2
Society Coimbra a/Polo
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (PT).

1. Vérios docentes do MADSAD, bem como colegas que colaboram na orientacéo de estudantes deste mestrado, tém participado
em projetos nacionais e internacionais enquanto membros de equipa, destacando-se os seguintes:

- ADEPT - Avaliacao de Politicas de Intervengdo Cofinanciadas em Empresas (POAT-01-6177-FEDER-000044).

- A New Learning Environment/Design Created on a New Technological-Based System.

- FoF - Factory of the Future (POCI-01-0247-FEDER-047512).

- iFriend - Supervision inteligente del estado de salud en personas mayores con insuficiencia renal mediante dispositivos
inaldmbricos. Fundacién CSIC, Interreg Portugal-Espanha.

- Data integration of netWorks and applications for eNhanced management towards 6G. Agéncia Nacional de Inovagéo.

- Augmented Driving for Safer Vehicular Networks (COMPETE2030-FEDER).

- SafeXCity: Augmented Safety for Urban Mobility. EU/Horizon Europe

- Multihomed Software Defined Vehicular Networks (PTDC/EEI-COM/5284/2020), FCT.

- PortfolYou: Aplicacéo de Ciéncia Comportamental e Inteligéncia Artificial no Planeamento de Portfélios de Investimento
Personalizados (CENTRO2030-FEDER-02256000).

- SCOSORE - Strategic Corporate Social Responsability - The Case of Europe , Erasmus+-3 TacPA - Digital Technologies and
Multimodal Communication in Public Administration, "ERASMUSEDU-2022-EMJM-DESIGN — Erasmus Mundus Design Measures.
- MERGE: Music Emotion Recognition - Next Generation (FCT: PTDC/CCI-COM/3171/2021)

-RESACITY — Upskilling the Workforce in Renewable Energy (EU Grant Agreement ID: 101075582).

-Re-UNITA Research for UNITA, com participagéo nas atividades do Work Package 3, Task 3.4 -Implementation of a gender
equality programme in research. Grant Agreement number: 101035810 — Re-UNITA — H2020-IBASwafS; Support-2-2020.

2. Destacam-se as parcerias com o Data Science Portuguese Association (DSPA) e com o Laboratério de Dados Urbanos de Lisboa
(LxDataLab). Em fevereiro de 2023, realizaram-se no ISCAC varios eventos integrados no Roadshow da DSPA. Em dezembro de
2024, foi apresentado o primeiro projeto desenvolvido por um estudante do ISCAC no contexto do LxDatalLab. A apresentagéo
consistiu na defesa publica de uma dissertagdo deste mestrado intitulada “Lisboa, Cidade Inteligente: Identificacéo de padrdes na
aplicagdo «Na Minha Rua»”. Neste momento, ha varios estudantes de MADSAD a participar nos desafios propostos pelo
LxDataLab, no contexto da UC né&o letiva.

3. Ha ainda outras parcerias estabelecidas pelo ISCAC que sao importantes para o CE, nomeadamente com diversas camaras
municipais, CIM, AIRC, Smart Vision, Olympus, Luis Simdes, Critical Software, Bluepharma, etc, destinadas a realizacéo de
estagios e a outras formas de cooperagéao.
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (EN)

1. Several MADSAD lecturers, as well as colleagues who collaborate in supervising students of this Master’'s programme, have
participated in national and international projects as team members, with the following projects highlighted:

- ADEPT - Evaluation of Co-financed Intervention Policies in Companies (POAT-01-6177-FEDER-000044)

- A New Learning Environment/Design Created on a New Technological-Based System.

- FoF - Factory of the Future (POCI-01-0247-FEDER-047512).

- iFriend - Supervision inteligente del estado de salud en personas mayores con insuficiencia renal mediante dispositivos
inaldmbricos. Fundacién CSIC, Interreg Portugal-Espanha.

- Data integration of netWorks and applications for eNhanced management towards 6G. Agéncia Nacional de Inovagéo.

- Augmented Driving for Safer Vehicular Networks (COMPETE2030-FEDER).

-SafeXCity: Augmented Safety for Urban Mobility. EU/Horizon Europe

- Multihomed Software Defined Vehicular Networks (PTDC/EEI-COM/5284/2020), FCT.

- PortfolYou: Application of Behavioural Science and Atrtificial Intelligence in the Planning of Personalised Investment Portfolios
(CENTRO2030-FEDER-02256000).

- SCOSORE - Strategic Corporate Social Responsability - The Case of Europe , Erasmus+-3 TacPA - Digital Technologies and
Multimodal Communication in Public Administration, "ERASMUSEDU-2022-EMJM-DESIGN — Erasmus Mundus Design Measures.
- MERGE: Music Emotion Recognition - Next Generation (FCT: PTDC/CCI-COM/3171/2021)

- RESACITY — Upskilling the Workforce in Renewable Energy (EU Grant Agreement ID: 101075582).
- Re-UNITA Research for UNITA, with participation in the activities of Work Package 3, Task 3.4 -Implementation of a gender
equality programme in research. Grant Agreement number: 101035810 — Re-UNITA — H2020-IBASwafS; Support-2-2020.

2. Partnerships with the Data Science Portuguese Association (DSPA) and the Lisbon Urban Data Laboratory (LxDatalLab) are
particularly important. In February 2023, several events were held at ISCAC as part of the DSPA Roadshow. In December 2024, the
first project developed by a MADSAD student in the context of LxDataLab was presented. The presentation consisted of the public
defence of a master's thesis entitled “Lisbon, Smart City: Pattern Identification in the "Na Minha Rua" App.” Currently, several
MADSAD students are participating in the challenges proposed by LxDatalab, in the context of non-teaching UC.

3. There are also other partnerships established by ISCAC that are important for the CE, including various municipal councils, CIM,
AIRC, Smart Vision, Olympus, Luis Simdes, Critical Software, Bluepharma, etc., aimed at providing internships and fostering other
forms of cooperation.
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8.5.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestagéo de servicos a comunidade e formagéo avancada na(s)
area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e
local, a cultura cientifica e a agdo cultural, desportiva e artistica. (PT)

1. No ambito dos varios mestrados, realizam-se varias aulas abertas e seminarios com oradores de reconhecido mérito, de
diferentes IES e/ou entidades publicas/privadas, abertos a comunidade. Destacam-se alguns seminarios/aulas abertas realizados no
ambito deste CE:

- Deep Learning para Audio: Introduc@o Hands-On; Data Analytics e Big Data - desafios para a auditoria interna; O Data Science e a
Transigdo Digital: o desafio da capacitagdo das PME portuguesas; Dashboards e anélise de dados com Python e Streamlit; Desafios
de Business Intelligence na cadeia de abastecimento; Laboratério Colaborativo Data CoLAB e servigos orientados para dados;
Power Bl: Beyond the Basics, entre outros.

2. Também se promovem seminarios de apoio a realizagéo de trabalhos de investigacéo, por exemplo: Design Science Research;
Entre a Teoria e a Pratica: Estratégias de Investigagao Reflexiva para a Andlise de Dados; Analise Bibliométrica em Bases de
Dados Cientificas; Apresentagdo das propostas de temas pelos docentes; entre outros. Em 2024 e 2025, organizaram-se 0 1.° e 2°
Workshop MADSAD onde estudantes da parte ndo letiva apresentaram os trabalhos em desenvolvimento.

3. No ambito deste mestrado, tém sido realizados pelos estudantes varios Trabalhos de Projeto, assim como alguns Estagios que
fornecem um significativo e importante contributo para a melhoria das praticas das organizac¢des. Indicam-se alguns exemplos:
a) Otimizacdo da Gestéo de Horarios em Estabelecimentos de Restauracéo (Tibério Faria Dinis, Lda);

b) O Caminho do Arroz: um Modelo de Otimizag&o do Processo (empresa do Setor de Descasque, branqueamento e outros
tratamentos do arroz);

c) Desenvolvimento de Solugdes de Business Intelligence: Estagio Curricular na Universidade Catoélica Portuguesa

d) Manutencéo Preditiva em Maquinas Industriais: Desenvolvimento Modelos de Aprendizagem Computacional em Python
(SINMETRO)

e) Desenvolvimento de dashboard para analise de flutuacdes nas linhas de producédo da Bosch Car Multimedia, S.A.

f) Desenvolvimento de Ferramentas de Apoio a Gestao de Operagdes de Reparagdo de Equipamentos Médicos (Olympus)

g) Business Intelligence aplicado as PME: Solugéo standard de apoio & Gestéo (OpenLimits)

4. Ha diversos trabalhos de estudantes do MADSAD que tém sido apresentados em conferéncias cientificas nacionais e
internacionais, alguns trabalhos publicados em conferéncias com indexagéo Scopus e Web of Science. Ha4 também publicacdes em
revistas cientificas internacionais. Em breve, serdo publicados alguns trabalhos na Coimbra Business Review (edicdo do MADSAD).

5. Os estudantes e diplomados tém colaborado nas atividades de divulgacdo do mestrado nas Master Talks e na Semana da
Ciéncia e Tecnologia organizada pelo 12A.

6. MADSAD participou na organizagao da Ultramaratona de Business Intelligence & Analytics (edi¢cdes de 2022 e 2023). De
destacar também que docentes do MADSAD estiveram na organizacdo do PyCon Portugal 2023 que se realizou no ISCAC.
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1. Within the scope of the various Master's programmes, several open classes and seminars are held with speakers of recognized
merit from different IES and/or public and private organizations, open to the community. Some of the seminars and open classes
held in the context of this CE include:

-Deep Learning for Audio: Hands-On Introduction; Data Analytics and Big Data - Challenges for Internal Auditing; Data Science and
the Digital Transition: The Challenge of Upskilling Portuguese SME; Dashboards and Data Analysis with Python and Streamlit;
Business Intelligence Challenges in the Supply Chain; Collaborative Data Lab (Data CoLAB) and Data-Oriented Services; Power BI:
Beyond the Basics; among others.

2. Seminars supporting the development of research work are also promoted, for example: Design Science Research; Between
Theory and Practice: Reflexive Research Strategies for Data Analysis; Bibliometric Analysis in Scientific Databases; Presentation of
research topics by MADSAD lecturers and those from the scientific area of MQSIG; among others. In 2024 and 2025, the 1st and
2nd MADSAD Workshops were organized, during which students in the non-teaching part presented their work in progress.

3. In the context of this CE, students have carried out various Projects, as well as some Internships, which provide a significant and
valuable contribution to improving the practices of the organizations. Some examples include:

a) Optimization of Staff Scheduling Management in Food Service Establishments (Tibério Faria Dinis, Lda)

b) The Rice's Path: An Optimization Process Model (company in the rice processing industry)

c) Development of Business Intelligence Solutions: Curricular Internship at the Catholic University of Portugal

d) Predictive Maintenance for Industrial Machines: Development of Machine Learning Models in Python (SINMETRO)

e) Dashboard development for fluctuations analysis in production lines at Bosch Car Multimedia, S.A. - Bosch Car Multimedia

f) Development of Tools to Support the Operational Management of Medical Equipment Repair Operations (Olympus)

g)Business Intelligence Applied to SMEs: Standard Management Support Solution (OpenLimits)

4. Several works by MADSAD students have been presented at national and international scientific conferences, some of which have
been published in conferences indexed by Scopus and Web of Science. There are also publications in international scientific
journals. Some works will soon be published in the Coimbra Business Review (MADSAD edition).

5. Students and graduates have collaborated in activities to publicise the master's Degree at Master Talks and at Science and
Technology Week organised by I12A.

6. MADSAD participated in the organisation of the Business Intelligence & Analytics Ultramarathon (2022 and 2023 editions). It
should also be noted that MADSAD lecturers were involved in the organisation of PyCon Portugal 2023, which took place at ISCAC.

8.6. Relatério de autoavaliagdo do ciclo de estudo elaborado no ambito do sistema interno de garantia da qualidade.

RAC_202324_ISCAC.pdf | PDF | 288.2 Kb

9. Anélise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agcdes de melhoria.

9.1. Anélise SWOT global do ciclo de estudos.
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9.1.1. Forgas. (PT)

1. Plano curricular bem estruturado, com um bom equilibrio entre as componentes tedrica e pratica e ainda com forte componente
de estatistica e programagao.

2. Componente nao letiva com trés modalidades (Dissertacéo/Trabalho de Projeto/Estagio) que permite aos trabalhadores-
estudantes a possibilidade de poder desenvolver trabalho de projeto relacionado com problemas reais que identificam, e a
estudantes mais novos e ainda sem experiéncia profissional na area a possibilidade de fazer estagio.

3. Corpo docente totalmente adequado, com doutoramento e do quadro da escola, e, globalmente, com muito bom desempenho
pedagdgico.

4. Corpo discente motivado e diversificado, nomeadamente, na formagéo de 1.° ciclo e no pais de origem, aumenta a qualidade e
diversidade de trabalhos produzidos.

5. Participacdo em conferéncias cientificas e produgéo de artigos cientificos em revistas indexadas por parte dos estudantes.

6. Aulas abertas e seminarios com oradores de reconhecido mérito, que atraem estudantes do mestrado, mas também participantes
externos que poder&o vir a ser alunos no futuro.

7. Protocolos e parcerias com diversas entidades de reconhecido mérito na area cientifica do mestrado.

8. Sistema interno de garantia de qualidade da A3ES.

9. Escola tecnologicamente bem equipada para apoio a lecionacao presencial e/ou a distancia.

10. Procura crescente do CE, preenchendo todas as vagas e mais candidatos néo colocados.

11. Aulas em Horéario Pés-Laboral.

12. Excelente qualidade e adequacéo das instalacdes.

9.1.1. Forgas. (EN)

1. Well-structured curriculum that integrates theoretical and practical components, with a strong emphasis on statistics and
programming.
2. Non-teaching component with three modalities (dissertation/project/internship) that allows working students to develop project
work related to real problems they identify, and younger students who do not yet have professional experience in the area to do an
internship.
3. Highly qualified teaching staff, with PhDs and permanent positions at the school, and, overall, with very good teaching
performance.
4. Motivated and diverse group of students, particularly in terms of their 1st cycle background and countries of origin, which
enhances the quality and diversity of the work produced.
5. Participation in scientific conferences and production of scientific articles in indexed journals by students.
6. Open classes and seminars with speakers of recognised merit, which attract master's students, but also external participants who
may become students in the future.
7. Protocols and partnerships with various entities of recognised merit in the scientific area of the master's Degree.
8. Internal A3ES quality assurance system.
9. School technologically well-equipped to support in-person or distance learning.
10. Growing demand for the CE, filling all places and more unplaced candidates.
11. Post-working hours.
12. Excellent quality and suitability of facilities.

9.1.2. Fraquezas. (PT)

1. Namero limitado de colaboradores de apoio administrativo e técnico, face as necessidades crescentes da Instituicao.

2. Taxa de concluséo do ciclo de estudos inferior & esperada, ou seja, 0 niUmero de estudantes que termina o curso no prazo
previsto (2 anos) € inferior ao desejado.

3. Baixo envolvimento dos estudantes na resposta aos inquéritos pedagdgicos.

4. Internacionalizag¢éo do ciclo de estudos, na vertente de mobilidade académica pois verifica-se uma participagao reduzida em
programas de mobilidade internacional, tanto de entrada quanto de saida, devido a dificuldade de compatibiliza¢édo de planos
curriculares e as responsabilidades profissionais dos estudantes. A mobilidade de docentes ‘incoming’ tem igualmente sido pouco
expressiva.

9.1.2. Fraquezas. (EN)

1. Limited number of administrative and technical support staff, given the growing needs of the Institution.

2. Completion rate of the CE lower than expected; that is, the number of students finishing the course within the stipulated period (2
years) is below the desired level.

3. Low student engagement in responding to pedagogical evaluation questionnaires.

4. Internationalization of the CE, in terms of academic mobility, shows limited participation in international mobility programmes, both
incoming and outgoing, due to difficulties in aligning curricular plans and students’ professional responsibilities. Incoming mobility of
lecturers has also been minimal.
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9.1.3. Oportunidades. (PT)

1. Dindmicas crescentes no sentido da internacionalizacéo das instituicdes de ensino, havendo margem para aumentar os
programas de mobilidade internacional para estudantes e docentes.

2. Antigos alunos, agora a trabalhar, trazerem projetos/estagios para o mestrado, podendo atuar como supervisores.

3. As parcerias estabelecidas podem trazer novos projetos a escola, com projecéo dos trabalhos dos alunos e, consequentemente,
aumentar a disseminagéo e reconhecimento do mestrado.

4. Os temas da transi¢&o digital e inteligéncia artificial tm voltado a ateng¢éo dos média e das empresas sobre a analise e ciéncia de
dados e sobre a importancia e utilidade dos sistemas de apoio a deciséo.

5. Novo curso de licenciatura da escola dentro desta area, que podera potenciar uma maior dinamica de iniciativas - Licenciatura em
Ciéncia de Dados para a Gestao.

6. Mercado mais competitivo procura profissionais com grau de mestre nestas areas.

7. Novos publicos a captar que procuram criar competéncias na area de andlise de dados.

9.1.3. Oportunidades. (EN)

1. Growing dynamics towards the internationalization of educational institutions, with scope for increasing international mobility
programmes for both students and teaching staff.
2. Former students (Alumni) who are now working also contribute by bringing project and internship opportunities to the Master’'s
programme, and may act as supervisors.
3. The established partnerships can introduce new projects to the school, enhance the visibility of students’ work and, as a result,
increase the dissemination and recognition of the Master’s programme.
4. The topics of digital transition and artificial intelligence have drawn the attention of the media and companies to data science, as
well as to the importance and usefulness of decision support systems.
5. A new bachelor’'s degree offered by the school in this area may foster greater dynamism in initiatives - Bachelor in Data Science
for Management.
6. More competitive market seeks professionals with a master's degree in this area.
7. New audiences to capture who seek to develop skills in the area of data analysis.

9.1.4. Ameagas. (PT)

. Tempos de espera dos estudantes internacionais para a obtencéo de visto.

. Falta de estimulo empresarial da regido de Coimbra.

. Concorréncia crescente, com 0 aparecimento de novos cursos noutras instituicdes de ensino superior.

. Existéncia de uma larga oferta de formagéo online, especializada e de curta duragao.

. Necessidade de uma permanente adequacéo da oferta formativa ao mercado de trabalho.

. Fragilidade econémica das familias pode limitar a procura de formagé&o de segundo ciclo.

. Desafios na conciliagdo das atividades profissionais com as exigéncias do mestrado, para os estudantes que ja estdo no mercado
de trabalho, que tem impacto na taxa de concluséo do curso.

9.1.4. Ameagas. (EN)

~NOoO O~ WNPRE

. Waiting time for international students to obtain visa.

. Lack of business stimulus in the Coimbra region.

. Increasing competition, with the emergence of new programmes in other higher education institutions.

. Existence of a wide range of online, specialized and short-term training.

. Need for permanent adaptation of the training offer to the job market.

. Economic fragility of families can limit the demand for 2nd cycle training.

. Challenges in balancing professional activities with the demands of the master’'s programme for students already in the labour
market, affecting the course completion rate.

9.2. Proposta de ag6es de melhoria.

~NOoO O~ WNPRE
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9.2.1. Acéo de melhoria. (PT)

1. Aumentar a contratacé@o de pessoal de apoio administrativo e técnico para responder as necessidades crescentes da Institui¢éo.
2. Incentivar os estudantes a responder aos inquéritos pedagdgicos, reservando um tempo em aula para o efeito, e realizar mais
acdes de sensibilizacéo através da AEISCAC, Conselho Pedagdgico, Diretores de Curso e Docentes. Continuar com o dia da
Qualidade aberto a toda a comunidade, com apresentacéo dos indicadores.

3. Aumentar a taxa de conclus@o do mestrado dentro do prazo, continuando a promover o contacto regular da CCM com os
orientadores e também com os estudantes. Continuar também com a realizacéo dos Workshops onde estudantes da parte ndo
letiva apresentam os trabalhos em desenvolvimento.

4. Impulsionar a internacionalizagéo do CE, através de aumento de parcerias e programas de mobilidade internacional,
especialmente com |IES que possuam curriculos compativeis e que facilitem a obtengéo de creditages para os estudantes que
realizem ERASMUS, e que possibilitem estagios curriculares no @mbito do ERASMUS+. Paralelamente, reforcar a mobilidade
docente incoming através da promogao ativa do CE junto de instituigdes parceiras. Continuar, igualmente, a promover a
internacionalizacéo pela via da participacdo em congressos, redes académicas e publicacdes cientificas.

9.2.1. Acdo de melhoria. (EN)

1. Increase the hiring of administrative and technical support staff to address the Institution's growing needs.
2. Encourage students to respond to pedagogical surveys by allocating time during class for this purpose, and carrying out
awareness raising activities through AEISCAC, the Pedagogical Council, Programme Directors, and teachers. Continue organising
the Quality Day, open to the whole community, with the presentation of indicators.
3. Increase the completion rate of the master's programme within the planned timeframe by maintaining regular contact between the
CCM and both supervisors and students. Continue organising Workshops in which students in the non-teaching phase present their
work in progress.
4. Encourage the internationalisation of the CE by expanding partnerships and international mobility opportunities, especially with
IES that have compatible curricula and facilitate credit recognition for students who undertake ERASMUS, and that enable curricular
internships within the scope of ERASMUS+. In addition, strengthen incoming staff mobility by actively promoting the CE among
partner institutions. Continue to foster internationalisation through participation in conferences, academic networks, and scientific
publications.

9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacéo da acéo. (PT)

1. Prioridade média/alta.
2. Prioridade alta.
3. Prioridade média/alta.
4. Prioridade alta.

9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementa¢éo da agao. (EN)

1. Medium/high priority.
2. High priority.
3. Medium/high priority.
4. High priority.
9.2.3. Indicador(es) de implementacéo. (PT)

1. Nimero de estudantes / Nimero de colaboradores ndo docentes.

2. Taxa de resposta no ano N comparado com ano N-1; Nimero de ag6es/ ano.

3. Numero de diplomados no ano N comparado com o ano N-1.

4. Numero de mobilidades de estudantes / ano; Nimero de estudantes internacionais / Nimero total de estudantes; Numero de
mobilidades de docentes (in) / ano; Nimero de participagdes em conferéncias/ano; Nimero de publica¢des /ano.

9.2.3. Indicador(es) de implementacé&o. (EN)

1. Number of students / Number of non-teaching staff

2. Response rate in year N compared to year N-1; Number of actions/year.

3. Number of graduates in year N compared to year N-1.

4. Number of student mobilities / year; Number of international students / Total number of students; Number of foreign staff mobilities
(in) / year; Number of conference participations/year; Number of publications/year.
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